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TERMO DE REFERENCIA

RELATORIO DE SITUAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SOROCABA E MEDIO
TIETE - 2026, ANO BASE 2025

1. Objeto da Contratagao

Contratacdo de empresa para prestacdo de servico de elaboracdo do Relatério
de Situagao da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté - 2026, ano base 2025.

2. Informagodes Gerais

2.1. A Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté

A Bacia Hidrografica do Rios Sorocaba e Médio Tieté — SMT possui area de
drenagem de 11.829 km? e uma populacdo de aproximadamente 2.043.625 habitantes.
Dentre os principais rios estdo: Sorocaba, Tieté, Sorocabucu, Sorocamirim, Pirajibu,
Jundiuvira, Murundu, Sarapui, Tatui, Guarapd, Macacos, Ribeirdo do Peixe, Alambari,
Capivara e Araqua. Possui dois reservatorios a Represa ltupararanga e a Represa Barra
Bonita.

A Bacia Hidrografica SMT (Figura 1) é formada por 36 municipios, sendo eles:
Alambari, Aluminio, Anhembi, Aracariguama, Aracoiaba da Serra, Bofete, Boituva,
Botucatu, Cabreulva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Cotia, Ibiuna,
Iperd, Itu, Jumirim, Laranjal Paulista, Mairinque, Pereiras, Piedade, Porangaba, Porto
Feliz, Quadra, Salto, Salto de Pirapora, Sdo Manuel, S3o Roque, Sarapui, Sorocaba, Tatui,
Tieté, Torre de Pedra, Vargem Grande Paulista e Votorantim.

Dentre as principais atividades econdmicas, predominam as atividades
industriais na regido da Regido Metropolitana de Sorocaba, o cultivo da cana-de-agucar
e do citrus, além da pecuadria.

No que tange a vegetacdo remanescente, apresenta 2.104 km? de cobertura
vegetal nativa que corresponde, aproximadamente, a 17,5% da area da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 10-Sorocaba/Médio Tieté. As formagdes
de maior ocorréncia sao a Floresta Ombroéfila Densa e a Floresta Estacional
Semidecidual. Dentre as Unidades de Conservacao temos: APA Corumbatai, Botucatu e
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Tejupa, APA ltupararanga, APA Cabreuva, APA Tieté, FE de Botucatu, FN de Ipanema,
MN Geiseritos de Anhembi e a PE Jurupara.

Figura 1 - Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté (Fonte: SIGRH).
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2.2. Fundagao Agéncia da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT) foi
formado em 1995 com apoio da sociedade civil e dos prefeitos da Bacia Hidrografica do
SMT. As principais preocupac¢des compartilhadas entre os trés segmentos que
nortearam sua formac¢do foram a poluicdo das dguas do Rio Tieté e o gerenciamento da
Represa de Itupararanga - principal manancial da bacia do Rio Sorocaba e onde funciona
a Usina Hidrelétrica de ltupararanga.

O CBH-SMT é constituido pelos 36 municipios da UGRHI 10 — SMT, érgaos da
administracdo publica estadual e representantes da sociedade civil organizada. Em mais
de uma década de existéncia, tem contribuido para o fortalecimento do sistema
estadual de recursos hidricos, orientado pela Lei n? 7.663/1991.

A Fundacdo Agéncia da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté (FABH-
SMT) foi instituida em 2003, em conformidade com a Lei n2 10.020/1998, como entidade
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juridica de direito privado, sem fins lucrativos, com estrutura administrativa e financeira
propria e participacdo do Estado, municipios e sociedade civil, conforme consta de
escritura publica de constituicdo. A FABH-SMT é o braco executivo do CBH-SMT, para
apoio técnico, administrativo e financeiro. Possui um Diretor-Presidente, um Diretor
Administrativo e Financeiro, um Diretor Técnico, Conselho Deliberativo e Conselho
Fiscal, sendo que todos os membros foram indicados e aprovados em plenaria do CBH-
SMT.

A FABH-SMT assumiu a cobranca pelo uso dos recursos hidricos em 2014. Até
entdo, essa fungdo era exercida pelo entdo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), atual Agéncia de Aguas do Estado de S3o Paulo - SP Aguas que, por meio de um
termo de cooperagdo, disponibilizou a estrutura de seu escritério regional para a
execucdo da Cobranca na Bacia Hidrografica SMT. O SP Aguas continua a dar suporte a
FABH-SMT quando necessario.

As finalidades da FABH-SMT definidas em seu estatuto, sdo:

L Proporcionar apoio financeiro aos planos, programas, servigos e obras aprovados
pelo CBH-SMT, a serem executados na Bacia;
1I. Promover a capacitagdo de recursos humanos para o planejamento e
gerenciamento de recursos hidricos, de acordo com as diretrizes aprovadas pelo CBH-
SMT;
I Promover a conscientizagdo sobre Gestdo Ambiental dos recursos de forma
democrdtica e participativa entre os membros do CBH-SMT;
Iv. Promover geragdo, a adaptacgdo e transferéncia de tecnologias que possibilitem
o uso racional dos Recursos Hidricos com as prioridades do CBH-SMT;
V. Incentivar na drea de sua atuagdo a articula¢Go dos participantes do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SIGRH com os demais Sistemas do
Estado de Sdo Paulo, setor produtivo e sociedade civil;
VI Manter a popula¢do, em geral, informada sobre a Cobran¢a pelo uso dos
recursos hidricos;
VII.  Recomendar a celebracdo de convénios de entidades integrantes do CBH-SMT
com entidades publicas e particulares.
VIII.

Consta ainda em estatuto que a FABH-SMT tem as seguintes competéncias:
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L Efetuar estudos sobre as dguas da Bacia em articulagcdo com orgdos do Estado e
Municipios;

11 Participar da Gestéo de Recursos Hidricos juntamente com outros drgdos da
Bacia;

I Dar parecer ao Conselho de Orientagdo do FEHIDRO sobre a compatibilidade da
obra, servigo ou agcéo, com o Plano de Bacia;

Iv. Aplicar recursos financeiros a fundo perdido dentro dos critérios estabelecidos
pelo CBH-SMT;

V. Analisar técnica e financeiramente os pedidos de investimentos de acordo com
as prioridades e critérios estabelecidos pelo CBH-SMT;

VI Fornecer subsidios ao CBH-SMT para que este delibere sobre a cobranga pela
utilizagdo das dguas;

ViI.  Administrar a subconta do FEHIDRO correspondente os recursos da Bacia do
SMT;

VIII.  Efetuar a Cobranca pela utilizagéo dos recursos hidricos da Bacia do SMT, de
acordo com os critérios estabelecidos pelo CBH-SMT e fixados em Lei;

X Gerenciar os recursos financeiros gerados pela Cobranca pela utilizacdo das
dguas da Bacia e outros definidos em Lei, em conformidade com as normas do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CRH, ouvindo o Comité Coordenador do Plano Estadual
de Recursos Hidricos — CORHI;

X Elaborar em articula¢gdo com drgdos do Estado, Municipios e Sociedade Civil, o
Plano de Recursos Hidricos da Bacia, com a periodicidade estabelecida pelo CRH,
submetendo-o a andlise e aprovag¢do do CBH-SMT;

XI. Elaborar relatorios anuais sobre a “situacto dos recursos hidricos na Bacia
Hidrogrdfica” e encaminhd-los ao Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos
Hidricos — CORHI, apds aprovacéo do CBH-SMT;

XII. Prestar apoio administrativo, técnico e financeiro necessdrio ao funcionamento
do CBH-SMT.

3. Justificativa da Contratagdo

A Lei estadual n? 7.663/1991 que instituiu a Politica e o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo, estabelece, em seu artigo
17, os elementos que os Planos de Bacias Hidrograficas devem conter e, em seu artigo
19, a obrigatoriedade de se fazer publicar relatérios anuais sobre a "Situacdo dos
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Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas" para avaliacdo da eficacia dos Planos de
Bacia Hidrografica.

Estes relatérios anuais sobre a Situacdo das Bacias Hidrogréficas, além de
servirem de instrumento de avaliagdo do Plano de Bacia Hidrografica, tém como
objetivo dar transparéncia a administracdo publica e subsidios as a¢cdes dos Poderes
Executivo e Legislativo.

Complementarmente, a Lei estadual n? 16.337/2016 estabelece, em seu artigo
16, que os Planos de Bacias Hidrograficas devem indicar a criticidade da bacia ou sub-
bacia hidrografica, trecho de rio, aquifero ou porcdao de aquifero, nos aspectos de
qualidade e quantidade, e define as considera¢cdes que devem ser feitas para a
proposicao de gerenciamento especial.

De acordo com a Deliberacdo CRH n2 275/2022, que aprova os critérios, os
prazos e os procedimentos para a elaboracdo e atualizacdo dos “Planos de Recursos
Hidricos das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos”, as UGRHIs do Estado
de S3o Paulo devem elaborar os respectivos Planos de Recursos Hidricos. Ainda segundo
esta deliberacdo, os Planos de Recursos Hidricos devem contemplar, dentre outros
requisitos, o estabelecimento de processo sistematizado de acompanhamento de sua
implementacao e execucdo das acgoes previstas, utilizando-se do “Relatério de Situacdo
dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica” como instrumento de avaliacdo e
divulgagao.

O art. 92 da Deliberagdo CRH n2 275/2022 prevé que a elaboragdo do “Relatério
de Situacdo da Bacia Hidrografica” é atribuicdo da Secretaria Executiva, sendo
submetido a aprovacdo do respectivo Comité de Bacia Hidrografica, podendo este
ultimo criar, em funcdo de suas caracteristicas e necessidades, um Grupo de Trabalho
responsavel por coordenar a elaboracdo do relatério de situacao.

Conforme consta no art. 22 do seu Estatuto, a FABH-SMT tem como principio
organizacional a manutencao de estruturas técnicas e administrativas de dimensdes
reduzidas, com prioridade a execu¢dao descentralizada de obras e servigos, os quais
serao atribuidos a 6rgaos e entidades, publicos e privados, capacitados para tanto.

Com a atualizacdo do Plano de Acdo e Programa de Investimentos 2024-2027,
pela Deliberacdo CBH-SMT n? 481/2024, ficaram estabelecidas a¢des prioritarias cuja
responsabilidade foi atribuida a FABH-SMT para serem realizadas no periodo em
questao, além daquelas ja realizadas.

Tendo em vista a realizagdao das contratacdes diretamente pela FABH-SMT, além
das demais atribuicGes técnicas, administrativas e financeiras associadas, houve um
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aumento significativo das suas demandas, surgindo a necessidade de contratacdo de
servicos técnicos especializados para apoio e acompanhamento das acdes contratadas
por esta agéncia de bacia, bem como para o atendimento das acdes correlatas
constantes do PAPI-2024-2027 da UGRHI 10-SMT, uma vez que o seu corpo técnico nao
é suficiente para atendimento adequado ao conjunto de demandas.

O Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH) estd
calcado na participacdo e na transparéncia na tomada de decisdes, bem como na
aplicacdo e divulgacdo dos resultados, fundamentados no trabalho dos comités de
bacias — seu plenario e suas Camaras Técnicas. Além do gerenciamento de projetos, a
FABH-SMT atua como Secretaria Executiva do CBH-SMT, o qual estd estruturado com
Plenario, Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho, com participacdo de mais de 80
entidades.

Tendo em vista o continuo aprimoramento dos trabalhos da FABH-SMT
enquanto Secretaria Executiva do CBH-SMT, destaca-se o apoio técnico e administrativo
para execucdo de atividades e servico especificos dos quais tratam as legislacbes e
normativos paulistas de recursos hidricos, e promover a gestao financeira para o bom
funcionamento do CBH-SMT, em especial a estruturacdo e fornecimento de servigos
para as reunides, sejam elas as plenarias do Comité, as reunides de Camaras Técnicas
ou de seus Grupos de Trabalho, ou para os eventos no ambito do CBH-SMT e FABH-SMT
(sejam regionais, estaduais ou nacionais).

Diante do exposto faz-se necessario a contratacdo de servigo técnico
especializado para elabora¢do do Relatdério de Situacdo da Bacia Hidrografica do Rio
Sorocaba e Médio Tieté - 2026, ano base 2025.

4. Objetivo da Contratagao

A contratacdo referente ao objeto vinculado a este Termo de Referéncia (TR)
objetiva dar apoio ao planejamento e gestdao da UGRHI 10-SMT, e na implementagao
dos programas e agdes que visam a manutenc¢ao e a melhoria da qualidade e da
disponibilidade das aguas superficiais e subterraneas da bacia, em atendimento as Leis

Estaduais n? 7.663/1991 e n? 16.337/2016, bem como a Deliberacdo CRH n2 275/2022.

5. Dotagdao Orgcamentaria
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Para a contratacdo prevista neste Termo de Referéncia, serdo utilizados recursos
advindos do Fundo Patrimonial da FABH-SMT (CONTRATANTE).

6. Escopo da Contratagao

6.1. Abrangéncia e drea de atuagao

A FABH-SMT (CONTRATANTE) fica sediada no municipio de Sorocaba/SP e
desenvolve atividades em todo o territério da UGRHI 10-SMT. As atividades
desempenhadas pela CONTRATADA serdo desenvolvidas em formato virtual/on-line,
através de plataformas digitais. Também faz parte do escopo do contrato a participacdo
da CONTRATADA em reuniGes presencias na sede da CONTRATANTE (até duas datas a
serem acordadas previamente entre as partes) ou em municipio da UGRHI 10-SMT onde
ocorrerdo reunides de Camaras Técnicas ou do Plenario do CBH-SMT (até duas datas a
serem acordadas previamente entre as partes).

6.2. Atividades e Metodologia

A elaboracado do Relatério de Situacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e
Médio Tieté - 2026, ano base 2025, objeto deste TR, deve atender a: (1) orientacdes e
diretrizes previstas nos instrumentos legais e normativos que definem a estrutura,
prazos e conteudo para a elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos
das UGRHIs do Estado de Sao Paulo; (2) orientacdes do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CRH), da Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica do estado de Sdo Paulo (DRHi/SEMIL) ou do Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI); e (3) orienta¢des da
FABH-SMT e da Secretaria Executiva do CBH-SMT, a serem passadas a CONTRATADA
previamente ou durante a execuc¢do dos trabalhos.

Conforme orientacdo da CRHi os Relatérios de Situacdo devem seguir a
metodologia denominada FPEIR (Forca-Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta),
que estd baseada no modelo GEO (Global Environmental Outlook) e adaptada pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).

A metodologia FPEIR (Figura 2) considera que as Forcas-Motrizes s3o as

atividades antropicas, como o crescimento populacional e econémico, a urbanizacido e
a intensificacdo das atividades agropecudrias, que produzem PressGes no meio
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ambiente, como a emissdo de poluentes e a geracdo de residuos, as quais podem afetar
seu Estado, o que, por sua vez, poderd acarretar Impactos na saide humana e nos
ecossistemas, levando a sociedade (Poder Publico, populacdo em geral, organizacdes,
etc.) a emitir Respostas, na forma de medidas que visam reduzir as pressées diretas ou
os efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas Respostas podem ser direcionadas
para a Forca-Motriz, as Pressoes, o Estado ou para os Impactos, conforme ilustrado a
seguir:

Figura 2 - Inter-relacionamento de indicadores do Relatério de Situagao através da
metodologia FPEIR.

FORCA-MOTRIZ RESPOSTA
* TGCA, IPRS, IDH-M; + Melhoriae ampliacio dos sistemas
e Comeércio, Inddstria, — de saneamento;
/ Servigos, Agropecuéria e * Remediacdode areas contaminadas;
Mineracao; * Outorga, monitoramentoe
* Uso e ocupagao dosolo. fiscalizacdo dos usos da 4gua;
PRESSAO » Recuperagaode areas degradadas.

* Demanda por dgua; /
¢ Usos multiplos da dgua;

* Saneamentourbano e rural;
e Eroséo e assoreamento;

» Areas contaminadas. IMPACTO
* Doengas de veiculagdo

o hidrica e restrigdo de

* Qualidade das dguas superficiais, balneabilidade;
subterraneas, litoranease para / * Danosa vidaaquatica;
abastecimento; + Conflitos na exploragéoe

* Disponibilidade de agua superficial e uso das aguas;
subterranea; » Custoe interrupgdono

+ Desconformidade em relagdoao fornecimento de agua.
enquadramento;

+ Déficits dos sistemas de saneamento;
* Enchente e estiagem.

Fonte: Roteiro para elaboracdo e fichas técnicas dos parametros — setembro de 2025,
DRHi/SEMIL, 2025.

O conjunto de dados basicos, denominado “Banco de Indicadores”, que se
aplicam a metodologia FPEIR, elaborado pela DRHi, serd disponibilizado pela
CONTRATANTE. E a referéncia principal para elaboracdo do Relatério de Situacdo é o
“Roteiro para elaboracdo e fichas técnicas dos parametros — setembro de 2025”, que
integra este TR (arquivo PDF nomeado 2 - ANEXO TR-FABH-SMT-Relatério Situacdo
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2026-2025 _Roteiro_ RS) e deve ser acessado neste Jink, disponibilizado pela
CONTRATANTE.
Também esta disponivel no portal do SigRH, a titulo de referéncia, o Relatério
de Situacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté - 2025, ano base 2024,
aprovado pela Deliberacao Ad Referendum do CBH-SMT n2 509, de 29 de dezembro de
2025, referendada em 20/03/2026.
O “Quadro sintese da situacdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica” do

Relatério de Situacdo da Bacia Hidrografica do SMT - 2025 deve abranger orientac¢des
para gestdo - atendendo ao item 5.3. do Roteiro citado acima. Tais orientacdes devem
considerar as correlagdes entre os resultados da analise dos indicadores de situagdo dos
recursos hidricos e as a¢des do PBH que estdo sendo executadas para minimizar as
criticidades da UGRHI 10-SMT. Para isso faz-se necessario analisar o “Plano de Acdo e
Programa de Investimentos - PAPI” vigente (Deliberacao CBH-SMT n°® 517, de 20 de
marc¢o de 2026) quanto aos PDCs prioritarios e as ac0es previstas para execugao.

De posse do conjunto de dados aqui descrito, a CONTRATADA devera realizar
as analises e elaborar produtos cartograficos (mapas), quadros, tabelas e graficos,
visando auxiliar na apresentacao e na interpreta¢do das informagdes que integram o
Relatério de Situacao.

Salienta-se que todo o trabalho podera, a critério da CONTRANTE, ser
acompanhado pela Camara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos
Hidricos (CT-PLAGRHI), a qual podera analisar e propor, quando couber, os devidos
ajustes e complementag¢des nos documentos apresentados pela CONTRATADA. Para
tanto, a CONTRATADA devera disponibilizar os documentos em tempo habil conforme
solicitado e realizar apresentacdo dos documentos em reunides pré-estabelecidas.

Ao final dos trabalhos, a CONTRATADA devera disponibilizar, como produto
desta contratacdo, o Relatério de Situagao da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e
Médio Tieté - 2026, ano base 2025, redigido em linguagem clara, apropriada e acessivel
ao publico, com diagramacao que permita sua publicacdo nas pdginas eletronicas do
CBH-SMT, FABH-SMT e no portal SigRH, bem como em outras plataformas, visando o
atendimento dos requisitos de publicidade estabelecidos na legislacdo.

Cabe destacar que o art. 25 da Lei Estadual n? 16.337/2016 estabelece que os
Comités de Bacias Hidrograficas devem deliberar sobre o relatério de Situagao dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica.

Conforme ocorrido nos ultimos anos, a DRHi/SEMIL pode alterar prazos de
disponibilizacdo dos dados e cronogramas de elaboracdo do referido Relatério de
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Situacdo. Para tanto, a CONTRATANTE informard a CONTRATADA em tempo habil
guanto a eventuais alteracdes nos prazos. Sendo assim, o PLANO DE TRABALHO deve ser
condizente com o objeto deste TR, devendo a CONTRATADA iniciar os servicos somente
apods a emissdo da Ordem de Servico (OS).

7. Produtos e forma de apresentagao

7.1. Produtos

Sao produtos deste Termo de Referéncia a serem entregues pela CONTRATADA
a CONTRATANTE:

(1) Plano de Trabalho;

(2) Minuta 1 do Relatdrio de Situacao;

(3) Minuta 2 do Relatério de Situacao;

(4) Minuta 3 do Relatério de Situacdo - versdo para aprova¢dao em Plenario do
CBH-SMT;

(5) Versao final do Relatério de Situacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e
Médio Tieté - versao apds-plenaria.

A CONTRATADA devera elaborar e apresentar todos os produtos relacionados
acima em formato digital, devidamente editorado, conforme modelos a serem
fornecidos pela CONTRATANTE, sendo todas as entregas em dois formatos: arquivo ndo-
editavel (.pdf) e arquivo editavel (.docx).

7.1.1 Plano de Trabalho

Apds a assinatura do CONTRATO, previamente a apresentacdo do PLANO DE
TRABALHO, deverd ser agendada e realizada a REUNIAO PRESENCIAL 01 da
CONTRATANTE com a CONTRATADA, na sede da CONTRATANTE, em Sorocaba.

Esta REUNIAO PRESENCIAL 01 tem como objetivos: (1) apresentacdo da Equipe
Técnica pela CONTRATADA; (2) disponibilizagdo, pela CONTRATANTE, das informagdes
e dos dabos necessarios para a execucdo do servico; (3) definicdo dos prazos para
entrega dos produtos previstos neste Termo de Referéncia; (4) definicdo da data para
emissdo da Ordem de Servico (OS).

O PLANO DE TRABALHO devera ser apresentado em até 05 dias Uteis apds a
emissdo da Ordem se Servico — OS — e deverd conter:
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1- Dados Contratuais;

2- Objeto do contrato;

3- Apresentacdao da CONTRATADA;

4- ldentificacdo da Equipe Técnica da CONTRATADA, inclusos os documentos
solicitados para a comprovacdo da qualificacdo técnica, conforme descrito no item 8
deste TR, informando respectivos celulares e e-mails;

5- Apresentacdo dos documentos do Coordenador da execucao do contrato, conforme
exigéncia deste TR;

6- Comprovacgao do vinculo profissional dos integrantes da Equipe Técnica com a
CONTRATADA;

7- Descritivo das atividades a serem executadas no contrato;

8- Cronograma fisico-financeiro;

O Plano de Trabalho devera ser analisado e aprovado pela CONTRATANTE.

7.1.2. Minuta 1 do Relatdrio de Situagdo - versao para avaliagdo e aprovagao pela
CONTRATANTE

Apds a aprovagao do Plano de Trabalho pela CONTRATANTE, deverdo ser
elaborados e entregues pela CONTRATADA, em momentos distintos, minutas do
Relatério de Situagcdo, as quais serdo analisadas e deverdo ser aprovadas pela
CONTRATANTE.

A Minuta 1 do Relatério de Situacdo deverd ser entregue a CONTRATANTE em
até 30 dias apds a emissao da Ordem de Servico - OS, e deve contemplar os seguintes
capitulos do Roteiro do Relatério de Situagdo:

5.1 Introducao

5.2 Caracterizagdao da UGRHI

5.4 Anadlise da Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI (incluindo 5.4.B e 5.4.C)

5.8. Equipe Técnica

7.1.3. Minuta 2 do Relatério de Situagdao - versao para avaliacdo e aprovacao pela
CONTRATANTE
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A Minuta 2 do Relatério de Situacdo deverd ser entregue a CONTRATANTE em
até 45 dias apds a emissdo da Ordem se Servico - OS, e deve contemplar, além dos
capitulos abrangidos na Minuta 1 (item 7.1.2 acima), os seguintes capitulos do Roteiro
do Relatério de Situacdo: 5.3; 5.5; 5.6 e 5.7 e 5.8 complementado conforme necessario.

Esta Minuta 2 também deve contemplar o resultado da analise e todas as
orientacdes feitas pela CONTRATANTE em relacdo a Minuta 1.

7.1.4. Minuta 3 do Relatério de Situagdo - versao para aprovac¢ao em Plendrio do CBH-
SMT

Esta etapa contempla a elaboracao e entrega, pela CONTRATADA, da versao final
do Relatédrio de Situacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté — 2026
ano-base 2025, e consiste na Minuta 2 acrescida do resultado da analise e as orientacdes
feitas pela CONTRATANTE. Esta versao final do Relatério de Situacdo deve ser aprovada
pela CONTRATANTE, e deverd ser entregue em até 60 dias da emissado da OS.

Esta versdo final do Relatdrio de Situagdo — 2026 ano-base 2025 deve conter a
consolidacdo dos documentos e das atividades executadas no ambito deste Termo de
Referéncia, apresentando os conteudos consolidados e aprovados nas etapas
anteriores.

7.1.5. Versao final do Relatério de Situagcao da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e
Médio Tieté - versao apds-plendria

Esta etapa contempla a elaboracdo e entrega, pela CONTRATADA, da versao final
do Relatério de Situacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté — 2026
ano-base 2025, acrescida das sugestdes e contribuicdes dadas durante a reunido
Plendria do CBH-SMT, para sua aprovacao.

Esta versdo final do Relatdrio de Situagdo — 2026 ano-base 2025 deve conter a
consolidagdo dos documentos e das atividades executadas no ambito deste Termo de
Referéncia, apresentando os contetudos consolidados e aprovados nas etapas anteriores
e a empresa contratada deverd realizar apresentacdo presencial na reunido Plendria do
CBH-SMT.
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8. Responsabilidade Técnica

A CONTRATADA deve ser empresa legalmente constituida e possuir registro ativo
no respectivo Conselho de Classe. O CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA deve
demonstrar, através do CODIGO E DESCRICAO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL, a
habilitacdo da empresa para executar os servicos descritos neste TR.

Ao inicio das atividades, a CONTRATADA devera apresentar recolhimento da
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao respectivo Conselho,
pelos servicos a serem prestados, a ser apresentada por ocasido do Plano de Trabalho.

A equipe técnica da CONTRATADA deverd ser formada por profissionais
habilitados para o exercicio das fungdes listadas e explanadas neste TR, devendo ser
apresentados em arquivos digitais ndo editaveis os respectivos: Curriculos emitidos pela
Plataforma Lattes; diplomas de graduacdo e registros no conselho que regulamenta o

exercicio da profissdo, quando couber. A apresentacdo de tais documentos devera
ocorrer por ocasiao da entrega do Plano de Trabalho.

Todos os profissionais necessarios para a execu¢ao dos servigcos expostos neste
TR deverdo fazer parte do quadro de funcionarios da empresa CONTRATADA, e a
comprovacdo devera ser realizada por meio de registro na Carteira de Trabalho (CTPS),
contrato de trabalho ou, se sdcio proprietario, por meio de contrato social, que devera
ser apresentado por ocasido da entrega do Plano de Trabalho.

A CONTRATADA serd responsavel pelos saldrios, encargos sociais, impostos,
beneficios trabalhistas, locomoc¢do, hospedagem, seguro pessoal, plano de saude,
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI (quando condizentes com as atividades
executadas) da equipe técnica, dentre outras despesas decorrentes e necessarias para
desenvolvimento das atividades previstas neste TR, ficando a CONTRATANTE isenta
destas responsabilidades.

O expediente da equipe técnica da CONTRATADA deve ser de forma a atender as
etapas e prazos do Plano de Trabalho, devendo estar disponivel para atendimento a
CONTRATANTE de segunda a sexta-feira, entre as 8 horas e as 17 horas.

Para execucdo dos servicos a CONTRATADA devera designar equipe composta
pelos profissionais descritos no Quadro 2.

Quadro 2. Composi¢ao de Equipe Técnica.

Fungdo Nivel Area de formagdo
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Engenharia Ambiental; Engenharia Sanitaria;
. Ciéncias Bioldgicas; Ecologia; Gestao Ambiental; ou
o Superior . . .
Coordenacao Engenharia Florestal; Geologia, Geografia,
completo . L
Engenharia Florestal ou Engenharia Civil, com
especializacdo em Recursos Hidricos.
. L Superior Engenharia Ambiental; Engenharia Sanitaria;
Analista Técnico n s . o .
completo Ciéncias Bioldgicas; Ecologia; Gestao Ambiental.

9. Obrigacoes da CONTRATANTE e CONTRATADA
9.1. Contratante

Além das obrigagbes previstas neste Termo de Referéncia e de outras
decorrentes da natureza do ajuste, a CONTRATANTE se obriga a:

1. Fornecer a CONTRATADA as informagdes necessarias para o cumprimento das etapas
previstas neste Termo de Referéncia;

2. Efetuar os pagamentos a CONTRATADA, apds o cumprimento das formalidades
legais;

3. Notificar a CONTRATADA, por escrito e com antecedéncia, sobre multas, penalidades
e quaisquer débitos de sua responsabilidade;

4. Relacionar-se com a CONTRATADA por meio de pessoa por ela credenciada;

5. Cumprir e fazer cumprir o disposto nas condi¢des deste Termo de Referéncia;

6. Comunicar formalmente as falhas e irregularidades observadas na execuc¢do dos
servicos prestados e notificar a CONTRATADA sobre aplicacdo das penalidades,
assegurada sua prévia defesa.

9.2. Contratada
Caberd a empresa CONTRATADA o cumprimento das seguintes obrigacoes:

1. Fornecer o objeto adjudicado em estrita conformidade com as especificacbes e
condigdes exigidas neste Termo de Referéncia;
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2.Ceder a FABH-SMT a propriedade intelectual/direitos autorais patrimoniais, bem
como os direitos de uso, por tempo indeterminado, de todo material criado e
produzido a partir deste Termo de Referéncia;

3. Manter todo o material produzido para a FABH-SMT sob condi¢des reservadas, nao
podendo coloca-los a disposicao de terceiros, a qualquer titulo e tempo, além de
manter sigilo sobre todas as informacdes obtidas junto a FABH-SMT,;

4. Comprovar, no momento da execucdo dos servicos, que os profissionais alocados
fazem parte do seu quadro;

5. Prestar os servigcos por meio de mao de obra especializada de modo a garantir sua
plena execugdo, conforme estabelecido neste Termo de Referéncia;

6. Informar, oficialmente a CONTRATANTE, quaisquer irregularidades que possam
comprometer a execugao dos servigos prestados;

7. Levar imediatamente ao conhecimento da FABH-SMT qualquer fato extraordinario
ou anormal que ocorra durante a execucdo dos servicos, para ado¢cdo de medidas
cabiveis, bem como, comunicar por escrito e de forma detalhada, todo tipo de
acidente que, eventualmente, venha a ocorrer;

8. Apresentar-se em local, dia e hora, para execugdo dos servigos, objeto do presente
Contrato, sempre que solicitada pela FABH-SMT, e entregar os servicos dentro do
prazo previsto, sob pena da aplicacdo das sangdes cabiveis;

9. Responsabilizar-se pelas despesas dos encargos sociais, previdenciarios, tributarios,
referentes aos honorarios da execucao dos servicos, despesas com deslocamentos,
hospedagem, alimentagdo e outros que incidam sobre o objeto do presente
Contrato;

10.  Assumir a responsabilidade por todas as providéncias e obrigacoes estabelecidas
na legislacdo especifica sobre acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da
espécie, forem vitimas os seus empregados no desempenho dos servicos ou em
conexdo com eles, ainda que ocorrido nas dependéncias da FABH-SMT;

11. Responder por danos dolosos ou culposos causados aos bens da FABH-SMT, a
sua imagem ou de terceiros, por seus funcionarios e/ou terceiros que estejam
trabalhando sob sua orientacdo e durante a execucdo dos servicos;

12.  Cumprir rigorosamente com todas as programacdes e atividades inerentes ao
objeto do Contrato;

13.  Substituir qualquer funcionario em caso de afastamento ou demissdo, de
maneira a ndo prejudicar o andamento e a boa execu¢ao dos servigos, garantindo a
execucdo dos trabalhos;
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14.  Substituir o funciondrio cujo comportamento seja prejudicial, inconveniente ou
insatisfatdrio a disciplina da FABH-SMT;

15. Comprovar, mensalmente, que os impostos relacionados a folha de pagamento
dos funciondrios estdo sendo recolhidos dentro do prazo.

10. Acompanhamento dos servigos

Os servicos serdo orientados, acompanhados, atestados e aprovados pela
Diretoria Técnica da CONTRATANTE. No caso de haver produtos com necessidades de
adequacgdes, a CONTRATADA sera comunicada pela CONTRATANTE, que fixara prazo de
reapresentacao. Os produtos reapresentados terdo de estar em conformidade com as
condicGes e quantidades expressas.

Os trabalhos objeto deste Termo de Referéncia serdo acompanhados e
fiscalizados por técnico(s) designado(s) pela CONTRATANTE, que poderad, a seu critério,
convidar técnicos de outras entidades, governamentais ou nao, para integrarem um
grupo técnico de acompanhamento, além dos representantes designados pela
Secretaria Executiva do CBH-SMT.

Os documentos da CONTRATADA, em razao dos produtos especificados neste
Termo de Referéncia, deverdo ser previamente analisados pelo(s) técnico(s) acima
mencionado(s), e suas proposices de corre¢do/complementacdo devem ser detalhadas
em reunido presencial conjunta ou solicitadas por e-mail por representante da
CONTRATADA.

11. Cronograma fisico-financeiro

Os trabalhos especificados neste TR deverdo ser realizados no prazo maximo de
120 (cento e vinte) dias.

Os pagamentos serdo liberados apds a aprovacao dos produtos entregues pela
CONTRATANTE, e de acordo com o cronograma de desembolso apresentado no Quadro
3.

Quadro 3. Cronograma de entrega de produtos e desembolso.

Meses % de Desembolso

Fases e Produtos
1 2 3 4
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Plano de Trabalho 5
Minuta 1 do RS 10
Minuta 2 do RS 10
Minuta 3 do RS - versao para
aprovac¢do em Plenario do 30
CBH-SMT
Versao final do RS pds 45
plenaria

*RS: Relatdrio de Situagdo
12. Pagamento

Quanto aos pagamentos previstos, a CONTRATANTE devera efetua-los em até 10
dias Uteis apds a aprovacao dos produtos apresentados pela CONTRATADA e devera ser
observada a retencdo dos tributos e contribuicdes determinadas pelos érgaos fiscais e
fazenddrios, em conformidade com a legislacdo vigente quando for o caso, bem como a
apresentacdo de documentos da CONTRATADA, conforme solicitado pela Diretoria
Administrativa e Financeira da CONTRATANTE. A Nota fiscal somente devera ser
emitida pela CONTRATADA apds comunicado formal da Diretoria Técnica da FABH-
SMT.

A CONTRATADA deverd apresentar, juntamente com a nota fiscal, as seguintes
certiddes:

12.1. Certiddao de regularidade de Débitos de Tributos e Contribuicdes Federais e da
divida ativa da Unido, da sede ou domicilio do licitante, com validade em vigor.

12.2. Certidao de regularidade de Débitos de Tributos Mobilidrios Estaduais, da sede ou
domicilio do licitante.

12.3. Certidao de regularidade de Débitos de Tributos Mobilidrios Municipais, da sede
ou domicilio do licitante, com validade em vigor.

12.4. Certidao de regularidade de débitos trabalhistas com validade em vigor.
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12.5. Certificado de regularidade do FGTS fornecido pela Caixa Econ6mica Federal, com
validade em vigor.

12.6. Certiddao negativa de faléncia, concordata e recuperacgao judicial, expedida pelo
distribuidor da sede da pessoa juridica, com data ndo superior a 90 (noventa) dias da
data limite para o recebimento das propostas da presente licitacdo.

A CONTRATANTE encaminhard as instrucdes normativas para realizacdo de
pagamentos na assinatura do contrato ou emissdo da ordem de servigo (OS).

13. Sang6es Administrativas

13.1. Se a CONTRATADA ndo iniciar os servicos no prazo determinado, apds o
recebimento da Ordem de Servigo, sofrerd multa equivalente a 1% (um por cento) do
valor do contrato, por dia de atraso.

13.2. A CONTRATADA ficara sujeita a multas, na proporc¢do de 1% (um por cento) do
valor do contrato, nos casos e situagdes seguintes:

13.2.1. Por dia de atraso em cada etapa, sem motivos justificados e aceitos pela Agéncia
SMT;

13.2.2. Por vez que o responsavel técnico deixar de atender a convocac¢do da Agéncia
SMT, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, a contar do recebimento da convocacao e,
também, no caso de ndo haver, na sede, pessoa credenciada para recebé-la;

13.2.3. Por dia de paralisacdo dos servicos, salvo por motivos devidamente justificados
e aceitos pela FABH-SMT.

13.3. Além das previstas, pela inexecugdo total ou parcial do contrato podera acarretar
a aplicagdo das seguintes penalidades:

13.3.1. Pela inexecucdo total:

13.3.1.1. Adverténcia;

13.3.1.2. Multa de 20% (vinte por cento) calculada sobre o valor do contrato;

13.3.1.3. Suspensdo tempordria de participacdo em licitagcdo e impedimento de
contratar com a Agéncia SMT, por prazo nao superior a 02 (dois) anos; e

Pagina 18 de 20



Fundagao Agéncia da Bacia Hidrografica do
Rio Sorocaba e Médio Tieté - FABH-SMT
CNPJ: 05.652.983/0001-64

) K
.

@
‘Vsd

FABH _SMTRua Epitacio Pessoa, 269, Além Ponte, Sorocaba/SP, CEP 18013-190
Rio Sorocaba e Médio Tieté (15) 3237-7060 fundacao@agenciasmt.com.br

13.3.1.4. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo
Publica, enquanto perdurem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja
promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que
sera concedida sempre que a CONTRATADA ressarcir a Administracao pelos prejuizos
resultantes e apos decorridos o prazo da san¢do, com base no item anterior.

13.3.2. Pela inexecucdo parcial:

13.3.2.1. Adverténcia;

13.3.2.2. Multa de 10% (dez por cento) calculada sobre o valor do contrato;

13.3.2.3. Suspensdao tempordria de participagdo em licitagdo e impedimento de
contratar com a Agéncia SMT, por prazo nao superior a 02 (dois) anos; e

13.3.2.4. Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administra¢ao
Publica, enquanto perdurem os motivos determinantes da puni¢cdo ou até que seja
promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que
sera concedida sempre que a CONTRATADA ressarcir a Administracao pelos prejuizos
resultantes e apds decorridos o prazo da san¢dao, com base no item anterior.

13.4. As penalidades aqui previstas sdao autdbnomas e suas aplicacdes cumulativas serdo
regidas pelo artigo 87, paragrafos 22 e 39, da Lei Federal n2 8.666/93.

13.5. Pelo descumprimento de quaisquer clausulas ou condi¢cdes do contrato, as multas
e penalidades serdo elevadas em dobro, em caso de reincidéncia.

13.6. O valor das multas aplicadas sera devidamente atualizado financeiramente
utilizando-se o IPCA/IBGE, conforme legislacdo pertinente, até a data de seu efetivo
pagamento, e recolhido aos cofres da Agéncia SMT, dentro de 03 (trés) dias Uteis da
data de sua cominagao, mediante guia de recolhimento oficial.

13.7. Em caso de rescisdo por culpa da CONTRATADA, perdera esta, em beneficio da
Agéncia SMT, as garantias prestadas, ndao tendo direito a indenizacdao de qualquer
espécie.

13.8. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias Uteis, nas hipdteses de
adverténcia, multa, suspensao temporaria de participar em licitacdo e impedimento de
contratar com a Administracao, e de 10 (dez) dias Uteis na hipétese de declaracao de
inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.
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14. Medidas Anticorrupg¢ao

Na execug¢dao do contrato nenhuma das partes podera oferecer, dar ou se
comprometer a dar a quem quer que seja, ou aceitar ou se comprometer a aceitar de
quem quer que seja, tanto por conta prépria quanto através de outrem, qualquer
pagamento, doagdo, compensagdao, vantagens financeiras ou nao financeiras, ou
beneficios de qualquer espécie que constituam pratica ilegal ou de corrupc¢do sob as leis
de qualquer pais, seja de forma direta ou indireta, quanto ao objeto deste contrato, ou
de outra forma que ndo relacionada a este contrato, devendo também garantir que seus
prepostos e colaboradores ajam da mesma forma.
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1 Introdugdo

O Relatério de Situagdao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica (RS) é um instrumento
fundamental para a gestdo, instituido pela Lei Estadual n? 7.663/1991 e regulamentado pela
Lei Estadual n2 16.337/2016. O principal objetivo do documento é avaliar a eficacia do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica (PBH).

Com o objetivo de subsidiar os CBHs na elaboracdo, este documento estabelece o conteldo
minimo do Relatério de Situa¢do. E fundamental que o relatério responda a questdes
primordiais que orientem o planejamento e as a¢des na UGRHI, tais como:
e Qual é o estado dos recursos hidricos em termos de disponibilidade, demanda e qualidade?
e De que forma as atividades socioeconémicas e o uso do solo estdo impactando a
disponibilidade e a qualidade das 4aguas?
e Quais s3ao os impactos dos indicadores de demanda, de disponibilidade e de qualidade das
aguas no meio ambiente?
e Que medidas estdo sendo adotadas para a conservagdo e recuperacdao dos recursos
hidricos, além de racionalizar e otimizar a demanda?

2 Processo de Elabora¢ao do Relatério de Situagao

A elaboracdao do Relatério de Situacdao da Bacia é um processo essencial de reflexao para o
Comité de Bacia Hidrografica (CBH), orientando o planejamento e as a¢ées futuras. O documento,
preparado, em geral, pelas Cdmaras Técnicas e Secretarias Executivas dos colegiados, deve analisar
a evolucdo dos indicadores de situacdo e da gestdo de recursos hidricos. A participacdo de todos os
membros que conhecem a realidade da bacia é fundamental para enriquecer a analise e a
qualidade das informacoes.

Recomenda-se a criacdo de uma equipe de coordenacdo para liderar o processo. Antes da
aprovacdo do relatério, deve-se realizar pelo menos uma reunido de trabalho para discussao e
divulgacdo, com a presenca dos trés segmentos do CBH e suas Camaras Técnicas. Para
fundamentar o relatério, é importante consultar materiais de apoio, como publica¢ées de drgaos
oficiais e estudos técnicos, assegurando a consisténcia e a qualidade do documento.

3 O Método FPEIR e o Banco de Indicadores para Gestdao dos Recursos Hidricos
Os indicadores sdo a representacdo quantitativa de informac¢des que sdao necessarias e Uteis

para a tomada de decisdo. Os indicadores sdao projetados para simplificar a informacdo sobre
fendmenos complexos de modo a melhorar sua comunicagao.
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Para a avaliacdo ambiental, a adocdo de indicadores visa resumir a informacdo de carater
técnico-cientifico, para transmiti-la de forma sintética, preservando o essencial dos dados originais
e utilizando apenas as varidveis que melhor servem aos objetivos, e nao todas as que podem ser
medidas ou analisadas. Assim, a informacdo pode ser mais facilmente compreendida por parte de
gestores, politicos, grupos de interesse e pelo publico em geral.

Para a gestdo de recursos hidricos o uso de indicadores tem se mostrado particularmente
eficiente, por permitir maior objetividade e sistematizacdo da informacdo e por facilitar o
monitoramento e a avaliacdo periddica, em um contexto em que as situacdes se processam em
horizontes temporais de médio prazo, como é o caso dos Planos de Bacias Hidrograficas, uma vez
gue a comparacao entre diferentes periodos é mais simples e efetiva.

Com o objetivo de instituir uma nova forma de elaboracdo dos Relatérios de Situacdo e
garantir sua periodicidade, em 2007, uma metodologia baseada no modelo GEO (Global
Enviromental Outlook) foi adaptada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), sendo
denominada FPEIR (Forga-Motriz — Pressdao — Estado — Impacto — Resposta). Esta metodologia
considera a inter-relacdo de cinco categorias de indicadores:

For¢a-Motriz: Atividades humanas que impulsionam mudangas, como o crescimento
populacional, a urbanizacdo e a intensificacdo das atividades econdmicas.

Pressdo: As consequéncias ambientais diretas da Forca-Motriz, como a emissdo de poluentes
e a geragao de residuos.

Estado: As mudancas resultantes das Pressdes sobre o meio ambiente, afetando a qualidade
e a disponibilidade da agua.

Impacto: Os efeitos adversos do Estado na salide humana e nos ecossistemas.

Resposta: As acOes tomadas pela sociedade e pelo poder publico para mitigar as Presses ou
os Impactos, que podem ser direcionadas a qualquer uma das outras categorias (Figura 1). Por
meio de um processo consultivo e participativo com envolvimento da Coordenadoria de Recursos
Hidricos (CRHi) e CBHs, no mesmo ano, ocorreram oficinas para ratificacdo da metodologia
proposta e definicdo do rol de indicadores.
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FORCA-MOTRIZ RESPOSTA
* TGCA, IPRS, IDH-M; » Melhoriae ampliacdo dos sistemas
* Comeércio, Industria, < de saneamento;
/ Servigos, Agropecuaria e * Remediac3ode areas contaminadas;
Mineracao; * OQutorga, monitoramentoe
* Uso e ocupagaodosolo. fiscalizagdo dos usos da agua;
PRESSAO * Recuperacdode areas degradadas.

» Demanda por agua; /
* Usos multiplos da agua;

* Saneamentourbano e rural;
* Erosaoe assoreamento;
« Areas contaminadas. IMPACTO

* Doencasde veiculacdo
SR hidrica e restricdo de
» Qualidade das aguas superficiais, balneabilidade;
subterréneas, litoranease para / * Danosa vida aquatica;
abastecimento; « Conflitos na exploragdoe
* Disponibilidade de agua superficial e uso das aguas;
subterranea; * Custoe interrupcdono
« Desconformidade em relagdcao fornecimento de agua.
enquadramento;
* Déficits dos sistemas de saneamento;
* Enchente e estiagem.

Figura 1- Inter-relacionamento de indicadores do RS através do método FPEIR.

O Banco de Indicadores para a Gestdo de Recursos Hidricos (Sdo Paulo, 2020) é uma base de
dados estruturada em planilhas eletrénicas no formato MS Excel. O formato foi atualizado em
2019 e atualmente consiste em duas abas principais, cada uma com uma funcdo especifica na
organizac¢ao das informacdes:

a) Bl.xlsx

Possui as seguintes abas:

e Aba "BI": Apresenta os pardametros por municipio no periodo de 2013 a 2024. Os
municipios sdo identificados por um cédigo Unico (cédigo IBGE + niumero da UGRHI).
Quando um municipio se estende por mais de uma UGRHI, hd uma linha separada para
cada uma delas, garantindo a correta espacializacao dos dados. Os dados espacializados
(como as outorgas) sdo inseridos na linha da UGRHI correspondente a sua localizacdo,
enquanto outros dados sdo apresentados apenas na linha referente a sede do municipio.
Ex.: municipio de Adamantina possui area nas UGRHIs 20 e 21, portanto terd duas linhas

na planilha:
Municipio Cadigo IBGE Cdédigo IBGE+UGRHI
lAdamantina — UGRHI 20 3500105 350010520
Adamantina — UGRHI 21 3500105 350010521
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o Aba “Bl UGRHI” apresenta os parametros que possuem dado consolidado por UGRHI;
Aba “Param” que apresenta a descricdo dos parametros;

e Quadro Sintese, que contém o prefixo “QS”;

b) Parametros.xlsx

A planilha "Parametros.xlsx" foi criada para agrupar dados que ndo puderam ser incluidos na
"Bl_2025.xlsx", como o indice de Qualidade das Aguas (IQA) e o indice de Balneabilidade (IB).
Nesta planilha, cada parametro possui uma aba propria, com dados ja formatados para a

criacdo de graficos. A visualizacdo dos dados por UGRHI é feita de maneira simples,

selecionando a unidade desejada em uma lista suspensa.

4 Conteudo do Relatério de Situagao

O Relatdrio de Situag¢do da Bacia apresenta os seguintes temas:

Dindamica Socioecon6mica:

Dindmica demografica e social;
Dinamica econOmica.

Uso e ocupacao do solo.

Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos.

Saneamento:

Abastecimento de agua potavel;
Esgotamento sanitdrio;

Manejo de residuos sélidos;

Drenagem e manejo das aguas pluviais.

Qualidade das 4guas:

Qualidade da agua superficial
Qualidade da agua subterranea;
Qualidade das praias litoraneas;
Poluicdo ambiental.

Analise das indica¢cdes FEHIDRO

5 Acompanhamento de Empreendimentos FEHIDRO

A partir de 2018, foi implementado o acompanhamento dos empreendimentos indicados ao

Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) com o objetivo de correlaciona-los aos Planos de

Bacias Hidrograficas (PBHs). As metas de acompanhamento incluem:

Verificar se os empreendimentos financiados com recursos do FEHIDRO se alinham aos
Programas de Durag¢do Continuada (PDCs) e subPDCs.

Analisar se esses projetos estdo em conformidade com os programas prioritarios

estabelecidos nos respectivos PBHs.
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A Deliberacdo CRH 254/2021 estabelece limites para a distribuicdo dos recursos, como um
maximo de 25% para os PDCs 1 e 2, um minimo de 60% para até trés PDCs prioritarios e um
maximo de 15% para os demais PDCs.

Além disso, a partir de 2022, os colegiados também devem acompanhar a execu¢do do Plano
de Acdo e do Programa de Investimentos (PA/Pl) do quadriénio. Esse acompanhamento anual deve
analisar a evolugdo fisica e financeira de cada a¢do e meta do PA/PI para identificar pontos de
atencdo e garantir o sucesso da execucdo. As informacGes dessa analise devem ser incluidas no
Relatdrio de Situacdo, seja em um capitulo especifico ou no "Quadro Sintese"

Em 2025, assim como é feito no ambito do acompanhamento das a¢des do PERH, serd
solicitado aos colegiados que fagam o acompanhamento das a¢des que integram o PA/PI vigente.
Esse acompanhamento visa identificar, ano a ano, a evolucdo da execucdo (fisica e financeira) de
cada uma das acdes e metas do PA/PI, identificando os fatores de sucesso e eventuais pontos de
atencdo na execucgdo, permitindo a intervencao do colegiado, se necessario.

Estas informagdes, bem como a anadlise respectiva, devem integrar o Relatério de Situagao
seja num capitulo especifico, tal como "Avaliagdo dos Empreendimentos Indicados", seja no item
"Quadro Sintese".

P Estado de Sao Paulo @

Indicagdes de empreendimentos ao FEHIDRO em 2021

R$ indicado FEHIDRO por PDC (em milhdes)

290 R$ 333.940 540 Mil

empreendimentos Total (em milhares) Valor médio (R$) 92.8

238 T30 )
Indicagéo por Prioridade de PDC - - ﬁ i,
2 0.7

(PDC néo prioritério) - PDC3 PDCT PDC1 PDC5 PDC4 PDC8 PDC2
2%

(PDC1e2)-

i Empreendimentos por PDC - Comparagao no periodo

®empreendimentos 2020-21 ® empreendimento 2018-19
339

287

118 114 100

g 70 65
(PDC Prioritério) -

w
& LI
84% b e e

PDC3 PDC1 PDCS PDCT PDC8 PDC 4 PDC2 PDC6E

Figura 2 - Planilha interativa com as indica¢des ao FEHIDRO relacionadas aos PDCs do PA/PI.

O conteudo do Relatério é detalhado a seguir (itens 5.1 a 5.9), sendo que a apresentacdo dos
indicadores e de sua respectiva andlise deve atender ao formato exemplificado no item 5.4.

5.1 Introdugao
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Apresentacdo do Relatdrio de Situacdo da Bacia, destacando os objetivos deste instrumento
de gestdo (contemplados na Lei estadual n? 7.663/1991), seu processo de elaboracdo e a
importancia do acompanhamento da gestdo dos recursos hidricos na UGRHI, constando também
um breve descritivo do método FPEIR de andlise dos indicadores do Banco de Indicadores para
Gestdo dos Recursos Hidricos.

Deve ser descrita, de forma sucinta, a mobilizacdo do CBH, apresentando um resumo do
processo de participacdo de seus integrantes na elaboracdo do Relatério de Situacdo da Bacia.

5.2 Caracterizagao da UGRHI

Mapa da UGRHI

Apresentacdo de produto cartografico bdsico com a delimitacdo geografica dos municipios,
identificando, no minimo: (a) a rede hidrogréfica, os reservatérios e os sistemas aquiferos; (b) os
pontos de monitoramento qualiquantitativo.

%‘ ‘ UGRHI 14 - Alto Paranapanema

Fonte: DGRH/CRHi, 2008.

Figura 4-3 - Exemplo de mapa da UGRHI.

O mapa da UGRHI pode ser apresentado em formato diferente do mostrado na Fig. 2, desde
que apresente o contetido minimo especificado anteriormente’.

Municipios gue compéem a UGRHI

! Os produtos cartograficos do Relatério de Situacio devem atender as normas vigentes.
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Identificacdo dos municipios contidos na UGRHI, especificando: (a) municipios cuja area

esteja totalmente inserida na UGRHI, e (b) municipios que tém &rea (urbana e/ou rural) em UGRHI
adjacente, indicando, neste caso, a UGRHI correspondente.

Quadro 1 - Exemplo de lista de municipios da UGRHI (parcial).

Area parcialmente
Totalment| ., vida em UGRHI
UGRHI Municipios conti(:io | —adiacente
Area Area
UGRHI

urbana rural

Altinépolis N&o 08 08

Brodowski Sim - -

04-PARDO Caconde Sim - -

Cajuru Sim -- --

Caracteristicas gerais da UGRHI

Apresentacdo dos dados basicos sobre a UGRHI, contendo, no minimo: Populagdo (Total,
Urbana e Rural); drea de drenagem; principais rios, reservatodrios, aquiferos e mananciais;
disponibilidades hidricas; principais atividades econOmicas; vegetagdo remanescente e areas
protegidas (conforme exemplo do Quadro 2).

Os dados cuja fonte é o “Plano de Bacia” devem ser revistos anualmente pelo CBH e
atualizados, se necessario.

Quadro 2 - Exemplo de quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI.
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Caracteristicas Gerais

. SEADE ano Total (ano) Urbana (ano) Rural (ano)
Populaggo i
nede hab. % %
. Area territorial =A% #7 Areade drenagem SoPaulo, 2006
Area > >
km km
.. .. planoce|Rios: lista dos principais rios da UGRHI.
Principais rios e reservatérios
Bacia, ano
Reservatorios: lista dos reservatorios existentes na UGRHI.
Aquiferos livres CETESE, 2016 Lista dos aquiferos livres presentes na UGRHL
Principais mananciais superficiais
o P P Lista dos mananciais existentes na UGRHI
anodeBada, ano
Disponibilidade hidrica superficial | Vaziio média {(Omadio) | Vazdo minima (Qy,10) Vazdo Qgsy
550 Paulo, 2006 3 3 3
m/s m/s m/s
UGRHI -
Disponibilidade hidrica Reserva Explotdvel
subterranea "% 206 m3/5
Principais atividades econdémicas . - L
Plano de Bada, ano Descricdo das atividades econdmicas da UGRHI.
IF, 2010 Area de vegetacdio remanescente em kme % em relacio a drea da UGRHI.

V tacd T
esetagaoremanescente Identificacdo das fitofisionomias de ocorréncia das UGRHIs.

Unidades de Conservagio de Protegdo Integral

Lista das UCs de Protecdo Integral existentes na UGRHI.

Areas Protegidas MRIA, 2017, FF, 2017, Unidades de Consenvagdo de Uso Sustentavel

FUMAI, 2017

Lista das UCs de Uso Sustentavel existentes na UGRHI.

Terras Indigenas

Lista das Terras Indigenas existentes na UGRHI.

5.3 Quadro sintese da situa¢do dos recursos hidricos na bacia hidrografica

O Quadro sintese da situacGo deve apresentar, a partir das analises e avaliagdes efetuadas
pelo CBH:

. Sintese da situagdo: andlise sintética dos indicadores, identificando os temas criticos
para a gestdo dos recursos hidricos e as respectivas areas criticas’;

. OrientagOes para gestao: correlacdo dos resultados dos indicadores de situacdo dos
recursos hidricos com as A¢bes do PBH que estdo sendo executadas para minimizar as
situacOes criticas da UGRHI. Identificar as respectivas A¢des conforme o “Plano de Acdo para
Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI” que integra o PBH.

Caso estas acdes ndo estejam previstas no “Plano de Agao” vigente, deve-se indicar a
inclusdo destas na revisdao do PBH, de acordo com a indicacdo dos PDCs prioritdrios.

2 Temas criticos e areas criticas s30 complementares. Os temas criticos, quando espacializados, delimitam as areas
criticas. Por exemplo: o tema critico “contaminagdo do aquifero delimita uma area critica a qual pode ser, por exemplo,
“a por¢do da drea de afloramento do aquifero que, por ter usos antrdpicos, apresenta risco potencial de
contaminagdo”. Uma area critica é uma area geograficamente delimitada, a qual pode ser, por exemplo, um conjunto

de municipios, uma sub-bacia etc.
‘8
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No caso dos Quadros Sinteses de Qualidade das Aguas - superficiais, subterraneas e
litoraneas (Quadros 5 a 7 abaixo) as orientacbes para gestdo apontadas no Relatério de
Situacdo devem considerar também o item “Monitoramento qualiquantitativo dos recursos
hidricos” do PBH, podendo também servir como subsidio para o planejamento da rede de
monitoramento qualiquantitativo da UGRHI.

Para facilitar o entendimento, o Quadro Sintese da Situacdo apresenta os Indicadores para a
Gestdo dos Recursos Hidricos na forma de valores numéricos, graficos e/ou simbolos semafdricos
(conforme a tabela Valor de Referéncia dos Pardmetros). Sugere-se utilizar um intervalo de andlise
de cinco anos para o quadro sintese, o qual ird nortear a proposi¢do e/ou revisdo do Plano de Ag¢do
do PBH, de acordo com os resultados das discussdes do CBH.

Também estd previsto um Quadro da “Situacdo da Gestdo”, o qual se pretende diagnosticar a
atuacdo do colegiado, no ambito de suas cadmaras técnicas ou da plenaria, das acGes tomadas
(deliberagGes, mocgdes, recomendacgles etc.) para a gestdo de recursos hidricos, a partir da
consolidacdao de dados sobre o n? e a natureza das reunides e as discussdes realizadas no periodo
determinado.

Os Quadros 3 a 7 exemplificam os Quadros Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos na

Bacia Hidrografica, e o Quadro 8 é um exemplo de avaliacdo da “Gestao”:
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Quadro 3 - Quadro Sintese da Situacdao dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demanda dos
Recursos Hidricos.

Disponibilidade das aguas

Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

Disponibilidade percaaita - Vazdo média em
relagdo 4 populagdo total 3.820,00 3.B79.84 3.839,70 3.799,86 3.760,32
(rrihak. ana)

Demandade agua

Pardmetros Srtuacso
R0 ) —
- -
598 5,53 _ 1,55 & [
e B = _—
147
i) MY 1E0 _— 11,51 AR
= a ] ® LT
Yazao outorgada de agua- Tipo e Finalidade Y e z
(rTis) oo 1038
50 50

FIE u014 214 ERE g Rl

L W E R e v D 1 I

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Wazdo outorgaca de gua em nos de dorrinio da
£ 3,
Unido fmvs) 313 350 5,33 556 6,64
Balango

Parametros Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Wardo outorgada total (superficial e subterénea)
erm relacdo 4 vazdo média (%) 83 8.2 8.2 g4 ar
Wazdo outorgada total (superficial e subterrane )
o elagtio A Ces (%) 281 79,0 28,2 28,8 30,6
Wazdo outorgada superficial emrelacdo 4 vazio
trinirna supeifcial (Gy o (%) 238 .0 244 255 .2
W ardo outorgada stbterrdnea em relagdo as
reservas explotaveis (%) 310 9.8 4 2 a2

Sintese da Situagao e Orientagies para gestao: Disponibilidad ade das dguas, Demanda de dgua e Balango

Coniforme ftem 5.3 do "Roteiro para E laboragio do Relstorio de Stuagdo dos Recursos Hidricos da Badia Hidrografica”
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Quadro 3 — (Continuagdo) Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Disponibilidade e
Demanda dos Recursos Hidricos

Legendas:
Disponibilidade per capita - Vazao média em relagéo a populagéo total Vazao outorgada total em relagéo a vazdo média (%)
>2.500 m*hab.ano Boa <10% Boa
entre 1.500 e 2.500 mhab.ano Ateng&o 10 2 20%
< 1.500 m*hab.ano a >20% Critica

Vazdo outorgada total em relagéo a Qgsy, (%)
Vazéo outorgada superficial em relagéo a vazao minima superifcial (Qy,10) (%)

Vazao outorgada subterranea em relagao as reservas explotaveis (%)

<30% Boa
>50% Critica

Nota: Para as UGRHIs que tém sistema de transposicdo de agua (inter-UGRHI ou interestadual) ou
gue tém vazdo comprometida para ponto de entrega, incluindo volume de dgua transposto, devem
ser identificadas e incluidas estas informag¢des no Quadro Sintese de Disponibilidade e Demanda
dos Recursos Hidricos.

‘1
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Quadro 4 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Parametros

Saneamento bésico - Abastecimento de agua

Ano1 Ahno2 Aho 3

e GoE Sintese daSituagio e

Orientagdes para gestio

\'HU\EE de atendimento urbano
e agua (%)

Confarme itern 5.3 do "Roteiro para Elaboragdo do Relatrio de
91 230 931 @1 992 Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica”

incice de perdas da sistema de
distribuicdo de agua (%)

y
A

4."0'.‘
indice de perdas do sistema
L/_.J e

de distribuicdo de agua: %
~ )
My ¢ Bl Bom (>5 e < 25%)
I 1 Regular { #25 e < 40% )
v Bl Ruim {2 40% }
3 Sem dados
S E

h + Sede Municipal
} [J UGRHI ¢ - MOGI
I [JUGRHI

220

stems de distrit iz
20z

4703
L

12
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Quadro 4 — (Continuacdo) Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

‘ Saneamento basico - Esgotamento sanitirio

Ano 1 Ano2 Ano3 Ano 4 Ano5 Sintese da Sitiagao e
Orientagdes para gestio
. Conforme itern 5.3 do "Roteiro para Elaboragéo do Relatdrio de
g
EoEHD CRIEERE" () 1 9i3 8.6 88 g4 Situagéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”
Esguoto tratado * (%) 66,2 53,7 65,6 667 666
Esgoto reduzido * (%) 80,5 448 813 834 5258
Esgeto remanescer: * 39.160 43996 39127 37837 38.961
{kgy DBOg 2/cli3)
4 A“II’P'I ) 47II'D
1\ - \1 <\ ICTEM 2019
Bl 0025
£ “’ﬁ“\rﬂ - B 26-50 1
- ~. 51-75
-}\ BN 75-100
ICTEM - j 2 + Sade Municipal
Indicador de Coleta e I UGRHI 9 - MOGI
Tratshilictade de Esgoto da —\V\’_\*\«m 1 UGRHI

P opuiagio Urbana de Municipio

WIS GERAS

2w
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Quadro 4 — (Continuacdo) Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos

Sintese da Situagéo e

Ano1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 ) . =
Orientagdes para gestio
Residuo sdlido urbano disposto
em aterra enquadrado como Canforme itern 5.3 do "Roteiro para Elaboraco do Relatério de
Adequado %5 985 994 994 965 Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”
(%)
*
18 V_,]
i
N o~ ! A GERA'S
) IOR - Eoo ]
Indice de Qualidade de Aterro
de Residuos

Legenda
Lirits o LGRHI
Linite

Lz bwsaia o7 \

IQR 2015 S S

u
g e y 5 ‘

g- B v - nacequan ) 0 e J
2 Il 7810 -Adegusds, L

“Gan . CETZSD 2008 .
e, CRH S5 2018 -

SIEEMa de CoorenszaE GEogrameaz
8 Do Sigrrs 2000

Saneamento basico - Drenagem de aguas pluviais

Sintese da Situagéo e

A Orientagdes para gestao

Cobertura de drenagem urbana
subteranea (%)

Confarme itern 5.3 do "Roteiro para Elaboraco do Relatorio de Situacéo dos
Recursos Hidiicos da Bacia Hidrografica"

Importante: consultar o Banco de Indicadares para obter informactes sobre
quais os municipios abrangidos no Diagnstido de Drenagem do SNIS

Domiciios em situag¢éo de risco
de inundacéo (%)




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, MEIO AMBIENTE E LOGISTICA
SUBSECRETARIA RECURSOS HiDRICOS E SANEAMENTO BASICO
DIRETORIA DE RECURSOS HiDRICOS

Quadro 4 — (Continuacdo) Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Saneamento.

Faixas de referéncia:
indice de atendimento urbano de agua

< 80%
2 80% e < 95% Regular
2 95%
Esgoto coletado
Esgoto tratado

RSU disposto em aterro Adequado
Cobertura de drenagem urbana subterranea
< 50%
250% e < 90% Regular
2> 90%
Esgoto reduzido
< 50%
2 50% e < 80% Regular
> 80%
Domicilios em situagdo de risco de inundagéo
> 10%
> 5% e £10% Regular
<5%

il




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, MEIO AMBIENTE E LOGISTICA
SUBSECRETARIA RECURSOS HiDRICOS E SANEAMENTO BASICO
DIRETORIA DE RECURSOS HiDRICOS

Quadro 5 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas superficiais.

Qualidade das aguas superficiais
. Situacio
Parametros
Ano
TN T Ldooln) 2man e300
T T - T T T
15
e ; |
AT
1% Y
H
¢
E _ ._.! MIMGE CERARE
134 - Indice de Qualidade das -
Aguas
Legenda
Hiiziala
[ Jusrinee tiea
E Jaranasn
=S UrrHa de UCIH 5 -
& it mriizkaal i ot oy
""" Linils Exldua i ST T iy
DA 2016 ’ m e
@ réssew . : - 5
® rin T ‘*\h__ - s T
: | N T ;
= 3 Reguiar T 1 T
i@ o h \ ]
@ o R o R 5L #rn
Fouin TFTFEFR-
B a_EH o . e Bl de B Geusraloes . g
T TR ES0000 S0 kel
T T 7 - T T
=N
iF 4
T
5
; L’ KA GERAIE
F " 2L e - P 4
P -Indice de Qualidade das il b
Aguas Brutas para fins de
Abagecimento Pdblico
Logenda
| vsanica-rim
g - Limilz ee UGRH 4
4 Uit meaniclagl
Limita Fatac @l
AP 2016
@ resnina
@ =
O Rl
z ) ' L, 1
B @ o [ 15 58 Kim
@ oim T
Faréc: SETESE TV ey Bl Cramanadas Gaagraniss
I.I!t“dl“ NHW-H\ JI ' e B . Do Sirgas 2000 | 1
Sintese da Situagae e Orientaciies para gestao: Qualidade das aguas superficiais
Conforme item 5.3 do "Roteiro para E laboragéo do Relstoio de Stuagéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”

Quadro 6 - Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos - Qualidade das aguas subterraneas.
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Qualidade das aguas subterraneas

Parametros Situagao

IPAS (%, Parémetros Desconformes
2015 Ferro, manganas, E. coli, bactérias heterotréficas, cdliformes totais

IPAS - Indicador de 2016 571 |Ferro, mangan8s, E. coli, bactérias heterotroficas, cdiformes totais
Potabilidade das Aguas 2017 59,4 |Aluminio, manganés, E. coll, bactériasheterotréficas, coliformes totals
Subterréneas 2018 484  |Aluminio, Manganés, Bactérias Heterotrdficas, Coliformes totals, E. colf
2019 50,0 |Aluminio, Manganés, Coliformes Totals, E. coli

Sintese da Situacéao e Orientagdes para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboragéo do Relatorio de Situagéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”

Faixas de referéncia:

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrineas
% de amostras em conformidade com os padrées de potabiidade
>67% Boa

<33% Ruim
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Quadro 7 - Quadro Sintese da Situacao dos Recursos Hidricos - Qualidade das praias litoraneas.

Qualidade das praias litordneas

Parimetros

Situagio

Ano

litoraneas

Classificagdo anual das praias

8T

Balneabilidade - 2018
& Otima
@ Boa

"' Regular

@ Ruim

@ Péssima
CJ UGRHI 11 -RB
"1 Limite Municipal
Bl Area Construida

[
ity

Tere
alnaabiiiade das Frais Lioersas- Uk [ESH, 2014
Lin I

B
H
A
E.

T
amn

Ocenao Alantico

50 km

1540

Sintese da Situagdo e Orientagdes para gestio: Qualidade das praias litordneas

Conforme item 5.3 do "Rotein para Elaborag 30 do Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica"
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Quadro 8 - Quadro Sintese da Gestao dos Recursos Hidricos

1) Atuagao do Colegiado (2019)

1.1) Comité de Bacias Hidrograficas
Ano

N° de Frequéncia média de participa¢do N° de Deliberagées
Reunides nas reunides (%) * aprovadas

2019

Principais realiza¢cbes no periodo

Relagdo das principais discussdes que ocorreram no ambito dos CBHSs, destacando os encaminhamentos, tais como mogdes,
deliberagbes aprovadas, efc.

* numero médio de merbros presentes por reunido / namero de integrantes do CBH

1.2) Camaras Técnicas

Camaras Técnicas identificag8o das CTs instituidas
N° de Principais discusstes
Reunides* e encaminhamentos

2019

5.4 Andlise da Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

A Parte B "Caderno de Indicadores - Fichas Técnicas” deste roteiro apresenta os indicadores

qgue compdem cada um dos temas do Relatdrio de Situacdo da Bacia, identificando a respectiva
Categoria do método FPEIR. Sdo fornecidos dados, graficos e mapas para a analise dos indicadores,
a qual é constituida por:

1) Dados dos parametros: apresentacdo, para cada tema, da série histdrica de dados,
conforme o Banco de Indicadores para Gestéo dos Recursos Hidricos, no formato de grafico ou
tabela, que podem ser acompanhados de: simbolo semaférico, identificando a situacdo segundo
o valor de referéncia do parametro e/ou produto cartografico apresentando o dado de forma
espacializada;

2) Anadlise da situac¢do: analise dos indicadores considerando a inter-relagdo destes pelo
método FPEIR, sendo constituida por:

A. Tendéncia de evolugdo: avaliagao da tendéncia de evolugao do indicador, considerando os
seguintes aspectos:
(1.1) Evolucdo dos valores dos parametros na série histérica do Relatério de Situacdo,
considerando: (a) as oscilagGes significativas nos parametros (positivas ou negativas) para
municipios, sub-bacias ou outro recorte territorial de interesse na UGRHI e (b) os
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parametros das UGRHIs que compdem a Regido Hidrografica ou de UGRHIs adjacentes, e
que, eventualmente, afetem os indicadores qualiquantitativos da UGRHI analisada®.

(1.2) Inferéncias quanto aos fatores que condicionam a evolugdo do indicador,
considerando a inter-relacdo dos indicadores (pelo método FPEIR) apresentada nas
indicacdes metodoldgicas e destacando as consequéncias esperadas caso se mantenha a
tendéncia de evolucdo observada na série histérica;

B. Areas criticas para a gestdo dos recursos hidricos: identificacdo e andlise das dreas onde o
indicador mostra-se critico ou que apresentam problemas em relacdo a Temas criticos para
gestdo - por exemplo: corpos d'dgua que apresentam situacdo critica em termos de
qualidade da d4gua; sub-bacia que apresenta situacdo critica em termos de demanda e
disponibilidade.

Esta analise deve considerar também as “Areas criticas e prioridades para Gestdo dos
Recursos Hidricos” estabelecidas no PBH vigente®.

Indicar e caracterizar estas areas criticas no Relatério de Situacao visa identificar prioridades
a serem consideradas quando do estabelecimento das A¢bes do Plano de Bacia Hidrografica (ver
item 5.3)°;

C. Dados complementares: apresentacao de dados complementares para os parametros, os
guais devem ser considerados na andlise da situacdo (item B, acima), pois o objetivo de
agregar dados especificos e/ou mais detalhados ao Relatério de Situacdo é agregar
informacGes importantes para uma melhor caracterizacdo da situacdo dos recursos hidricos
da UGRHI, complementando sua analise.

Para a apresentacdo dos dados complementares sugere-se a utilizacao de gréficos, tabelas,
quadros e/ou produtos cartogréficos, conforme as especificidades de cada dado.

Sugere-se que os dados e informacg8es resultantes de projetos e/ou estudos desenvolvidos
na UGRHI, pelo CBH ou por instituicdes de ensino e pesquisa, devem ser apresentados
como dados complementares ao Relatério de Situacdo, visando agregar informacgdes que
podem auxiliar na gestdo da UGRHI e, também, visando divulgar os resultados destes
projetos e estudos.

A apresentacdo ou ndo de dados complementares fica a critério de cada CBH, sendo que
estes dados, quando apresentados, devem ser devidamente referenciados.

3Espera-se nesse item que se identifiquem os fatores de Pressdo causados por UGRHIs adjacentes, especialmente
aqueles que afetem diretamente os indicadores de qualidade e quantidade das aguas (langcamento de esgoto e
sistemas de transposicdo de agua, por exemplo), para que se identifiquem situagGes de conflito. O Banco de
Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos fornece acesso aos dados de todas as UGRHIs.
* Caso as areas criticas apontadas no Relatério de Situacdo da Bacia ndo estejam apontadas no PBH vigente, sua
definicdo e analise neste Relatério deve servir como indicativo para a préxima revisdao do PBH.
® Caso n3o existam areas criticas na UGRHI para este tema, esta informagdo deve estar explicitada no Relatdrio de
Situacgao.
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Os itens 5.4.1 a 5.4.12 exemplificam a apresentacdo dos indicadores no Relatdrio de Situacado
da Bacia, e o CBH deve utilizar-se das indicagées metodoldgicas, apresentadas para cada um dos
temas, como ponto de partida para a analise da situacao dos recursos hidricos, complementando
com outras informacdes sempre que julgar necessario.

Caso queira, o CBH pode optar por apresentar o Relatdrio de Situacdo da Bacia em um
formato diferente do apresentado nos itens 5.4.1 a 5.4.12, desde que apresente obrigatoriamente:
a identificacdo dos parametros (codigo FPEIR, nome e unidade dos parametros) e os dados da série
histérica do Banco de Indicadores de Gestdo no formato padrao estabelecido neste Roteiro (gréfico
ou tabela).

5.4.1 Dinamica Socioecondmica - Dinamica demografica e social

IndicacGes metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e/ou negativos dos indicadores de
dindmica demogréfica e social para a UGRHI. Nas areas costeiras, regides turisticas ou outras areas
com movimento populacional, destacar os impactos da populacdo flutuante (caso se aplique a

UGRHI).

Os parametros de Dinamica Demografica e Social e sua forma de apresentacao estdo listados
abaixo:

FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA): % a.a.
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FM.02-A - Populagao total: n2 hab.
FM.02-B - Populagdo urbana: n2 hab.
FM.02-C - Populacgdo rural: n2 hab.
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5.4.2 Dinamica Socioeconomica - Dinamica econdomica

Devido a inconsisténcias no fornecimento dos dados de Dindmica econOmica, estes dados nao
serdo apresentados para o Relatdrio de Situagdo ano base 2019.

5.4.3 Uso e ocupagao do solo

Dinamica de ocupagdo do territorio

IndicacGes metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e/ou negativos do uso e ocupacgdo do solo
na UGRHI, destacando os impactos diretos e indiretos nas areas que concentram categorias de uso
e ocupacao relevantes para a UGRHI, por exemplo: areas vegetadas; dreas urbanizadas; areas
agropecuarias; areas de producdo de energia hidroelétrica (barramentos e reservatdrios); areas de
mineracao etc.

Correlacionar os indicadores de uso e ocupacdo do solo com os indicadores de Dinamica
demografica e social e de Dinamica econdmica.

Interferéncias em corpos d'agua

Indicacdes metodoldgicas: analisar a ocorréncia de erosdo, escorregamento e/ou assoreamento na
UGRHI, especificando de que forma e em que intensidade estas ocorréncias influenciam a
disponibilidade e a qualidade das aguas.

Analisar os indicadores de interferéncias nos corpos d'dgua, especificando em que forma e
intensidade sua incidéncia e localizacdo influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade
das aguas. Destacar as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos.

Conservagao e recuperagao do meio ambiente
Indicacdes metodoldgicas: analisar os aspectos positivos e negativos das a¢des de conservagao e

de recuperagao do meio ambiente que ocorrem na UGRHI. Especificar em que forma e intensidade
as acles de conservacao e de recuperacao influenciam a disponibilidade, a demanda e a qualidade

das aguas superficiais e subterraneas.
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Os parametros de Uso e ocupacdo do solo e sua forma de apresentacdo estdo listados abaixo:

P.07-A — ICE — indice de Concentragdo de Erosdes
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5.4.4 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

Demanda de agua

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de demanda superficial e subterranea da UGRHI,
destacando os impactos diretos e indiretos das demandas para os diferentes tipos de usos.
Correlacionar os indicadores de Demanda de agua com os indicadores de Dinamica
socioeconOmica quanto a captacdo de dagua superficial e subterranea, em termos de volume
captado, de proporcao relativa entre as captacdes superficial e subterrdanea e em relacdo ao n? de
outorgas.
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Disponibilidade das aguas

Indicacdes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de
Dinamica demografica e social, de Dinamica econémica, de Poluicdo ambiental e Interferéncia em
corpos d’agua na disponibilidade das dguas (superficiais e subterraneas), destacando as sub-bacias
ou regides onde estes impactos sdo mais significativos.

Analisar também a correlagdo entre os indicadores de captacdo de agua superficial e de agua
subterranea e os indicadores de disponibilidade das dguas.

Balango

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de Demanda superficial e subterranea versus
vazbes de referéncia, correlacionando-os com os indicadores de Disponibilidade de agua,
superficial e subterranea, e com os indicadores de Interferéncias em corpos d’agua.

Caracterizar as sub-bacias da UGRHI quanto a situacdo do balanco da demanda versus vazbes de
referéncia (grau de criticidade) e quanto a ocorréncia de areas criticas quanto ao uso da agua. Esta
caracterizacao do grau de criticidade das sub-bacias deve considerar o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia.

Controle da explorag¢ao e uso da agua
Indicacbes metodoldgicas: analisar os dados de outorga de uso da dgua (superficial e subterranea)

e de outorgas para interferéncia em corpos d’agua, correlacionando-os com os indicadores de
Demanda e Disponibilidade de dgua e de Balanco.

Analisar os dados de vazdo outorgada para uso urbano em relacdo ao volume estimado para
abastecimento urbano, correlacionando com os indicadores de Dindmica demografica e Dinamica
econdmica e com os indicadores de Captagao de dgua.

Analisar a implementac¢ao do instrumento de outorga para usos dos recursos hidricos na UGRHI.

Monitoramento das aguas

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das dguas,
correlacionando-os com os indicadores de Dindmica de ocupacdo do territério, de Qualidade das
aguas e de Disponibilidade das dguas. Destacar as sub-bacias ou regides da UGRHI onde o
monitoramento das aguas é deficitario.

Os parametros de Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos e sua forma de apresentacao
estdo listados abaixo:

P.01-A - Vazdo outorgada total de dgua: m®/s

P.01-B - Vaz3o outorgada de dgua superficial: m*/s
P.01-C - Vaz3o outorgada de dgua subterranea: m*/s
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P.01-D - Vaz3o outorgada de 4gua em rios de dominio da Unido: m®/s
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P.02-A - Vazdo outorgada urbana de dgua: m®/s

P.02-B - Vazdo outorgada industrial de dgua: m®/s

P.02-C - Vaz3o outorgada rural de dgua: m>/s

P.02-D - Vaz3o outorgada para Outros usos de dgua: m*/s
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P.03-A - Captacdo superficial em relac3o a area total da bacia: n2 de outorgas/ 1000 km?
P.03-B - Captac3o subterrdnea em relac¢do a drea total da bacia: n? de outorgas/ 1000 km?
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E.04-A - Disponibilidade per capita - Q.4 €m relacdo a populacio total: m*/hab. ano
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E.07-B - Vazdo outorgada total (superficial e subterranea) em relagdo ao Q,¢qi0: %
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R.05-C - Vazdo total outorgada para captacdes subterraneas: m?/s
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5.4.5 Saneamento - Abastecimento de agua

Indicacdes metodoldgicas: analisar a correlacdo entre os indicadores de abastecimento de agua
potavel e os indicadores de Dindmica demografica e social, de Dindmica econ6mica e de Poluicdo
ambiental, especificando em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade das
aguas.

No caso dos parametros Indice de atendimento de 4gua e Indice de perdas do sistema de
distribuicdo, correlacionar também com os parametros: Demanda estimada para abastecimento
urbano e Demanda de agua para uso urbano.

No caso dos parametros de demanda da agua para abastecimento, analisar o volume outorgado
para uso urbano em relagao ao volume estimado para abastecimento urbano, correlacionando
com os indicadores de Dinadmica demogréfica e de Indice de atendimento de dgua na UGRHI.
Destacar os municipios onde o abastecimento de agua potdvel é deficitario.

Os parametros de Abastecimento de agua potavel e sua forma de apresentacdo estdo listados
abaixo:

E.06-A - Indice de atendimento de 4gua: %
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5.4.6 Saneamento - Esgotamento sanitario

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de esgotamento sanitdrio da UGRHI,
especificando em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade e a qualidade das
aguas e correlacionando com a carga organica poluidora remanescente.

Analisar a correlacdo entre os parametros de carga organica poluidora e os indicadores de
Dindmica demografica e social e Dindmica econdmica, considerando a infraestrutura de
esgotamento sanitario. Destacar os municipios onde o esgotamento sanitario é deficitario.

Os parametros de Esgotamento sanitdrio e sua forma de apresentacdo estdo listados abaixo:

P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada: kg DBO; ,,/dia
P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente: kg DBOs ,,/dia
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E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos: %
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R.02-B - Proporcao de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico total gerado:
%

R.02-C - Proporgao de efluente doméstico tratado em relagao ao efluente doméstico total gerado:
%

R.02-D - Proporc¢ado de reducao da carga organica poluidora doméstica: %
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2017 83,4% 75,3%
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5.4.7 Saneamento - Manejo de residuos sélidos

IndicacGes metodoldgicas: analisar os indicadores de manejo de residuos sdlidos na UGRHI,
especificando em que forma e intensidade estes influenciam a qualidade das dguas.

Analisar também a correlagdo entre os parametros de coleta e disposicdo de residuos e os
indicadores de Dindamica demografica e social, de Dindmica econdmica e de Poluicdo ambiental.
Destacar os municipios onde o manejo de residuos é deficitario.

Os parametros de Manejo de residuos sélidos e sua forma de apresentacao estdo listados abaixo:

P.04-A - Residuo sélido urbano gerado: t/dia
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5.4.8 Saneamento - Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

IndicacBes metodoldgicas: analisar os parametros de enchente/inundagdo, correlacionando-os
com os indicadores de Dinamica demogréfica e social, dindmica econ6mica e de ocupacdo do
territério, considerando a infraestrutura de drenagem wurbana e a ocorréncia de
enchente/inunda¢do em fun¢do do sistema de drenagem pluvial. Destacar as sub-bacias ou regides
onde os impactos negativos sdo mais significativos, destacando: os municipios onde a drenagem é
deficitaria e os municipios com alta taxa de domicilios em areas de risco.

Os parametros de Drenagem e manejo das aguas pluviais e sua forma de apresentacdo estdo
listados abaixo:

E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea: %
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5.4.9 Qualidade das aguas - Qualidade da agua superficial

IndicacGes _metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de
Dindmica demografica e social, de Dindmica econ6mica e de Uso e ocupacao do solo na qualidade
das aguas superficiais.

Destacar as sub-bacias ou regides onde estes impactos sdo mais significativos, correlacionado os
parametros de restricdes ao uso da agua com os indicadores de Saneamento e de qualidade das
aguas.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas
superficiais influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso:
abastecimento publico, recreacdo, agropecuaria, etc.

Saude publica e ecossistemas

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de Salde publica e ecossistemas,
correlacionando-os com os indicadores de Dindmica demografica e social, econdmica, de ocupacao
do territorio e de Saneamento, destacando as sub-bacias ou regides da UGRHI onde os impactos
sdo mais significativos.

Correlacionar os parametros de danos ambientais com os indicadores de Qualidade das aguas,
considerando a preservacao da qualidade dos ambientes aquaticos (corpos d’dgua e reservatorios).
Correlacionar também a ocorréncia de Eventos criticos com os parametros de doencas de
veiculagao hidrica.

Monitoramento das aguas

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento da agua superficial,
correlacionando-os com os indicadores de Dindmica de ocupacdo do territério, de Qualidade das
aguas e de Saneamento. Destacar as sub-bacias ou regiées da UGRHI onde o monitoramento das
aguas superficiais é deficitario.
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Os parametros de Qualidade da d4gua superficial e sua forma de apresentacdo estdo listados
abaixo:

E.O1-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquética
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1.05-B - Classificagdo semanal das praias de rios e reservatdrios: % de amostras por classificagdao
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5.4.10 Qualidade das aguas - Qualidade da agua subterranea

IndicacGes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de
Dindmica demografica e social, de Dindmica econémica, de Uso e ocupacdo do solo e de
Saneamento na qualidade das 4guas subterraneas. Destacar as sub-bacias ou regides onde estes
impactos sdo mais significativos.

Analisar também de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das aguas
subterraneas influenciam a disponibilidade e a demanda de agua para os diferentes tipos de uso:
abastecimento publico, agropecudria, etc.

Monitoramento das aguas
Indicacbes metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento da agua subterranea,
correlacionando-os com os indicadores de Dinamica de ocupacdo do territério, de Qualidade das
aguas e de Saneamento. Destacar as regides da UGRHI onde o monitoramento das aguas
subterraneas é deficitario.
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Os parametros de Qualidade da agua subterrdnea e sua forma de apresentacdo estdo listados

abaixo:

1.05-C - Classificacao da dgua subterranea: n2 de amostras por categoria
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E.02-A - Concentracdo de Nitrato: n2 de amostras em relagao ao valor de referéncia
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E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas: %
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5.4.11 Qualidade das aguas - Qualidade das praias litoraneas

IndicacGes metodoldgicas: analisar os impactos positivos e/ou negativos dos indicadores de
Dinamica demografica e social, de Dinamica econémica e de Saneamento na qualidade das aguas
litoraneas, destacando as sub-bacias ou regides onde estes impactos sao mais significativos.
Analisar de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das praias litoraneas
influenciam a restricdo para os diferentes tipos de uso: lazer, recreacdo de contato primario ou
secundario, considerando também a preservacdo da qualidade do ambiente aquatico costeiro.

Monitoramento das aguas

Indicacdes metodoldgicas: analisar os indicadores de Monitoramento das dguas,
correlacionando-os com os indicadores de Dindmica de ocupacdo do territério, de Qualidade das
aguas e de Saneamento. Destacar as regibes da UGRHI onde o monitoramento das praias é
deficitario.

Os parametros de Qualidade das praias litoraneas e sua forma de apresentacdo estdo listados
abaixo:

E.01-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legisla¢ao)
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E.03-A - Classificagcdo anual das praias litoraneas: n2 de praias por categoria
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5.4.12 Qualidade das aguas - Polui¢do ambiental

Indicacbes metodoldgicas: analisar os indicadores de dareas contaminadas e de descarga de
produto quimicos, especificando em que forma e intensidade estas ocorréncias influenciam a
qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Analisar os indicadores de Controle da contaminacdo ambiental, especificando em que forma e
intensidade estes indicadores repercutem na Disponibilidade das dguas e na Qualidade das 4dguas.
Destacar os municipios onde o controle da contamina¢dao ambiental é deficitario.

Os parametros de Controle da poluicdo ambiental e sua forma de apresentacdo estdo listados
abaixo:

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua: n2 de dreas/ano
R.03-A - Areas remediadas: n2 de dreas/ano
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P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de
ocorréncias/ano

R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua: n° de
atendimentos/ano
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5.5 Consideragoes finais

O item Consideracdes Finais se destina a resumir as principais conclusdes contidas no
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, a partir da analise da evolucdo dos indicadores,
abordando, também, a situagao da implanta¢ao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia. Destacar
as necessidades e os avangos na gestdao dos recursos hidricos na UGRHI, e, se necessario, a
proposicao de eventuais ajustes das metas e agdes estabelecidas.

5.6 Anexos
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Apresentacdo de informacdes detalhadas sobre os indicadores e sobre os dados
complementares ou outras informacdes agregadas ao RS, como, por exemplo:

] Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: planilhas com os dados de
cada parametro, por municipio e tabela com os dados da UGRHI e do Estado de S3o Paulo;

. Valores de Referéncia dos pardmetros do Banco de Indicadores para Gestdo dos
Recursos Hidricos: tabela com os valores de referéncia dos parametros para o Relatdrio de
Situac¢do dos Recursos Hidricos;

J Dados complementares adicionados ao Relatdrio de Situacdo da Bacia. Sugere-se
utilizar graficos, tabelas, quadros ou produto cartografico para a apresentacao destes dados.

5.7 Referéncias Bibliograficas

Devem ser apresentadas as referéncias de todos os dados (indicadores e dados
complementares), assim como as referéncias de citagdes textuais, quadros, tabelas e/ou figuras
apresentados no Relatdrio de Situacdo da Bacia, segundo as normas ABNT NBR 6023 e ABNT NBR
10520 (e/ou suas alteracdes).

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de SGo Paulo (Sao
Paulo, 2020) é a referéncia para os indicadores do Relatério de Situacdo da Bacia.

5.8 Equipe Técnica
Identificacdo da equipe de coordenagao do processo de elabora¢do do Relatdrio de Situagdo

dos Recursos Hidricos da Bacia, assim como de todos os demais participantes deste processo,
identificando a instituicdo, érgdo e/ou entidade que representam.
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Caderno de Indicadores -Fichas Técnicas
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1 Banco de Indicadores para Gestdao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

O Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos (Sdo Paulo, 2020) consiste em planilhas eletrénicas
do software MS Office Excel, as quais apresentam os dados dos parametros estruturados por categoria do método
FPEIR.

A seguir sdo apresentadas as fichas técnicas dos parametros atualmente utilizados, por categoria do FPEIR, que

compdem o Banco de Indicadores.



1.1  Fichas Técnicas — Categoria For¢a Motriz

Ficha Técnica 1 - FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

do parametro
no Banco de

Indicador FM.01 - Crescimento populacional

Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

Definicio TGCA representa o crescimento médio da populagdo residente numa regido em um
¢ determinado periodo, indicando o ritmo de crescimento populacional.

Unidade % a.a. (percentual ao ano)

Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacao

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para SP.

Indicadores
Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardametro. Para fins de
classificacdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:
TGCA: % a.a.
<0
Valor de S
Referénciado | = GENIe
parametro 20,6e<1,2
212e<1,8

Fonte: SEADE, 2011.

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de InformacGes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da
Fundagdo SEADE: http://www.imp.seade.gov.brVariavel: Popula¢do. Apesar da SEADEH
também disponibilizar informagdes sobre a TGCA no mesmo site, esta ndo segue
intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc.), que é
mais adequado para avaliar a evolugao do crescimento populacional e da dinamica dag
populagdes num periodo equivalente. Assim, a partir dos dados de populagdo total, a
CRHi calcula a TGCA seguindo a seguinte metodologia: Para obtencdo da taxa de
crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a populacédo final (Pt
e a populagdo no comeco do periodo considerado (PO), multiplicando-se o resultado
por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:




Justificativa
do uso do
parametro

Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a proje¢do da demanda
e disponibilidade de 4gua e saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e a¢des
necessarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade
de obtencgao
do dado pela
Fonte

O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre
dois momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada
pela dinamica da natalidade, da mortalidade e das migragdes.

Para obtengdo da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populagdo final (Pt) e a populagdo no comego do periodo considerado (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme férmula abaixo:

Metodologia
de obtencao
do dado pela .
Fonte ( A
= " 7 —_ 1 > 100
R

Orgdo Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE
consultado

SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. INFORMAGOES

DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>.
Bibliografia

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.

<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.

Disponivel em:
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Ficha Técnica 2 - FM.02-A - Populagdo total

Indicador FM.02 - Populagao

Parametro FM.02-A - Populagao total

Defini¢ao Populagdo total é a totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade.
Unidade n2 hab.

Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacao

do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro. Para fins de
classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

Populagdo total: n° hab.

< 50.000

>50.000 - < 100.000

> 1.000.000 Fonte: Seade, 2011.

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagao
SEADE: http://www.imp.seade.gov.brVariavel: Populaggo.

Justificativa do
uso do
parametro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliacdo e nas proje¢des dos
indicadores de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade
de obtencao

do dado pela Anual
Fonte
Metodologia As populacbes apresentadas resultam de projecOes elaboradas pelo método dos
de obtengdao | componentes demograficos. A projecdo considera as tendéncias de fecundidade,
do dado pela | mortalidade e migragdo, a partir das estatisticas vitais processadas na Fundacgdo Seade, e a
Fonte formulagdo de hipéteses de comportamento futuro para estes componentes.
Orgdo Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE
consultado
SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. INFORMACOES
DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>. Acesso em 28
Bibliografia jul.2014.SA0 PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.

"Sistema de Proje¢des Populacionais para os municipios do Estado de Sdo Paulo". Disponivel
em: <http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>.
Acesso em 28 jul.2014
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Ficha Técnica 3 - FM.02-B - Populagéo urbana

Indicador FM.02 - Populagdo

Parametro FM.02-B - Populagao urbana

Definigdao Populacgdo urbana é a populagdo residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n2 hab.

Fonte Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacao

do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informag&es sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagdo
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br. Varidvel: Populagdo Urbana.

Justificativa do
uso do
parametro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliacdo e nas proje¢des dos
indicadores de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade
de obtencao

Anual.
do dado pela nua
Fonte
Metodologia Populagdo residente dentro dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a
de obtei 30 categoria urbana de uma unidade geogréfica é, no Brasil, definida por lei municipal. A
do dado iela populagdo urbana leva em consideragdo as projegdes da populagdo total elaboradas pelo
Fonte P método dos componentes demograficos e a tendéncia da urbanizagao observada nos Censos
Demograficos de 2000 e 2010 do IBGE.
S;ﬁ::ltado Fundacdo Sistema Estadual de Anélise de Dados - SEADE
Bibliografia SAO PAULO (Estado). FUNDAGAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. INFORMAGOES

DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>. Acesso em 28
jul.2014.SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
"Sistema de Proje¢des Populacionais para os municipios do Estado de Sdo Paulo". Disponivel
em: <http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>.
Acesso em 28 jul.2014
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Ficha Técnica 4 - FM.02-C - Populagao rural

Indicador FM.02 - Populagao

Parametro FM.02-C - Populagao rural

Definigdao Populagdo rural é a populagdo residente fora dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n2 hab.

Fonte Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacao

do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de InformacgGes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundacdo
SEADE: http://www.imp.seade.gov.br/.Variavel: Popula¢do Rural.

Justificativa do
uso do
parametro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagio e nas proje¢ées dos
indicadores de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade
de obtengao
do dado pela
Fonte

Anual

Metodologia
de obtengdo
do dado pela
Fonte

Populagdo residente fora dos limites urbanos dos municipios. Deve-se observar que a
categoria rural de uma unidade geografica é, no Brasil, definida por lei municipal, e os
critérios para determinar se um domicilio fica na zona rural ou urbana sdo politicos e variam,
portanto, de um municipio a outro. A populagdo rural leva em consideracao as proje¢oes da
populagdo total elaboradas pelo método dos componentes demograficos e a tendéncia da
urbanizagdo observada nos Censos Demograficos de 2000 e 2010 do IBGE.

Orgdo
consultado

Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. INFORMACOES
DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em: <http://www.imp.seade.gov.br>. Acesso em 28
jul.2014.SA0O PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
"Sistema de Proje¢des Populacionais para os municipios do Estado de Sdo Paulo". Disponivel
em:< http://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf>.
Acesso em 28 jul.2014
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Ficha Técnica 5 - FM.03-A - Densidade demografica

pardmetro no Banco
de Indicadores

Indicador FM.03 - Demografia

Parametro FM.03-A - Densidade demografica
Densidade demografica ou populagdo relativa representa o n° de habitantes

Definicio residentes em uma regido geografica em determinado momento em relagdo a area

¢ dela. A densidade demografica é um indice utilizado para verificar a intensidade de

ocupacgdo de um territério.

Unidade hab./km?

Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentacao do

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro. Para fins de
classificacdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

2

Densidade demografica: hab./km
<10

>10e=30

>30e=50

>50e=<70

Fonte: SEADE, 2011.

Obtencgao do
parametro

Quociente entre a populagdo total (parametro FM-02-A) e a area total, definida pelo
SEADE.

Justificativa do uso do
parametro

O conhecimento da concentragdo ou dispersdo da populagdo pelo territério permite
inferir as possiveis pressdes sobre os recursos hidricos e as agdes necessarias para a
gestao.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Anual. Dados e proje¢des populacionais sdo produzidos pela Fundagdo SEADE.

Metodologia de
Obtengdo do Dado
pela Fonte

Para obter a densidade demografica divide-se a populagdo absoluta pela drea da
regido analisada (pais, cidade, regido).

Densidade demografica = n2 habitantes/area

Orgio consultado

Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http://www.imp.seade.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
<http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 28 mar.2010.

ESTATISTICA.

Disponivel

em:
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Ficha Técnica 6 - FM.03-B - Taxa de urbanizagdo

Indicador FM.03 - Demografia
Parametro FM.03-B - Taxa de urbanizacdo
Definiciio Taxa de~ urbanizacdo representa o percentual da populagdo urbana em relagdo a
populagdo total.
Unidade %
Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE
Apresentagdo do
parametro no .
Banco de Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
Indicadores
Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro. Para fins de
classificacdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:
1 3 9
Valor de Taxa de urbanizagdo: %
Referéncia do | =70%
paramero | SORSE ORI
Fonte: SEADE, 2011
Obtencgdo do | Consulta ao site do Sistema de Informacdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da
parametro Fundacdo SEADE: http://www.imp.seade.gov.brVaridvel: Grau de Urbaniza¢do (Em %).

Justificativa do uso
do parametro

A concentragdo populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para
satisfazer suas necessidades e suas condi¢Ges de vida (abastecimento de dgua potavel,
esgotamento sanitario, lazer etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de
urbanizagdo e se eleva o padrdo de vida desta populagdo, podendo impactar os recursos
hidricos comprometendo sua qualidade e quantidade.

Periodicidade de
obtencdao do dado

pela Fonte
Metodologia de
obtencdao do dado
pela Fonte

Anual. Dados e proje¢des populacionais sdo atualizados pela Fundagdo SEADE.

densidade demogréfica é calculada, geralmente, a partir de dados censitdrios,
segundo a férmula:

Populacio urbana

F . -
Taxa de urbanizagio = X 100

Populacio total

Orgio consultado

Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE




Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDAGCAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:

<http://www.imp.seade.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO  BRASILEIRO DE  GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:

<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 7 - FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

do parametro
no Banco de

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.04-A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)
Baseado nos mesmos critérios de desenvolvimento considerados pelo indice de
Desenvolvimento Humano — IDH, o IPRS reflete o esfor¢co dos municipios nas dimensdes
riqueza, escolaridade e longevidade, incluindo indicadores que caracterizam mudangas em

Definicio um prazo mais curto. Assim, o IPRS é composto de trés indicadores sintéticos setoriais, que

¢ mensuram as condigdes do municipio em termos de riqueza, escolaridade e longevidade — e

permitem o ordenamento dos 645 municipios do Estado segundo cada um desses
indicadores; e uma tipologia constituida de cinco grupos, denominada grupos do IPRS, que
resume a situagdo dos municipios segundo os trés eixos considerados, sem ordena-los.

Unidade N3o possui

Fonte Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacao

Dados apresentados por municipio

Indicadores
De acordo com a fonte, o indicador é composto por cinco grupos:
NOVOS NOMES
RIQUEZA
SR B RS Q LONGEVIDADE ESCOLARIDADE
DINAMICOS = ALTA + MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE e MEDIA/ALTA ESCOLARIDADE
DESIGUAIS o ATA ek ou
BAIXA ESCOLARIDADE e MEDIA/ALTA LONGEVIDADE
EQUITATIVOS = BAIXA + MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE e MEDIA]ALTA ESCOLARIDADE
EM TRANSICAO BAIXA + ou
BAIXA ESCOLARIDADE e MEDIA/ALTA LONGEVIDADE
A |
VULNERAVEIS = BAIXA + BAIXA LONGEVIDADE e BAIXA ESCOLARIDADE
Valor de
referéncia do
parametro
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Obtengdo do
parametro

Consulta do produto IPRS no site da Fundagdo SEADE:https://iprs.seade.gov.br/

Justificativa do
uso do
parametro

As condigdes socioeconémicas podem estar vinculadas a utilizagdo dos recursos naturais e a
degradagdo ambiental.O IPRS incorpora importantes inovagdes metodoldgicas:- inclusdo de
varidveis capazes de caracterizar mudangas em um prazo mais curto, captando, na medida
do possivel, os resultados dos esfor¢cos dos municipios nas trés dimensdes consideradas pelo
indicador;- construcdo de uma tipologia que permite conhecer simultaneamente o estagio
de desenvolvimento de cada municipio nas trés dimensdes, facilitando a identificacdo dos
seus principais problemas econGmicos e sociais;- adogdo de uma estrutura de escalas
compativel com a realidade dos 645 municipios do Estado de S3o Paulo, apresentando,
assim, um quadro mais complexo e detalhado da diversidade dos municipios paulistas.

Periodicidade
de obtengao do

A cada dois anos

dado pela
Fonte
O IPRS é um indice composto pelas dimensdes Riqueza, Longevidade e Escolaridade. Cada
dimensdo possui componentes com pesos diferenciados, que, na nova metodologia lancada
em 2019, s3ao os seguintes:
. - Contribuigdo para
Dimensoes Componentes indicador sintético
Riqueza municipal | Consumo residencial de energia elétrica, por ligagao (varavel 25%
Vi)
Consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio e nos 25%
serviges, por ligagéo (variavel V2i)
Total da remuneracao dos empregados com carteira assinada e 25%
do setor publico mais os beneficios previdenciarios divididos pela
populagéo de 15 anos e mais (varidvel V3i)
Produto Intemo Bruto = PIB per capita (variavel V4i) 25%
Longevidade Taxa de mortalidade perinatal (variavel V5i) 30%
Taxa de mortalidade infantil (variavel V6i) 30%
Taxa de mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos (variavel V7i) 20%
Taxa de mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos (variavel V8i) 20%
Escolaridade Taxa de atendimento escolar na faixa de 0 a 3 anos (variavel V9i) 19%
Metodologia Média das proporgdes de alunos do 5° ano do ensino 31%

de obtengao do
dado pela
Fonte

fundamental da rede plblica que atingiram pelo menos o nivel
adequado nas provas de portugués e matematica (variavel V10i)

Média das proporces de alunos do 9° ano do ensino 31%
fundamental da rede publica que atingiram pelo menos o nivel
adequado nas provas de portugués e matemética (variavel V11i)

Taxa de distorgéo idade-série no ensino médio (variavel V12 19%
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Para cada uma das trés dimensGes — renda, longevidade e escolaridade -, o
indicadorsintético é definido por uma combina¢do dos quatro componentes selecionados.
Ap0ds o calculo do indicador sintético, sdo definidos os pontos de corte para as categorias
(alta, média, baixa) de cada dimensao. Esses pontos sdo atualizados em cada edi¢do do IPRS
por meio de um modelo de regressao linear simples.Através da combinagdo da categoria de
cada uma das dimensdes, é definido o grupo ao qual pertence o municipio, conforme
mostrado em "valor de referéncia do parametro".A comparacdo direta das categorias e do
IPRS sé pode ser feita entre os resultados dos anos calculados com a nova metodologia

(2014, 2016 e 2018).A metodologia detalhada pode ser encontrada em:
https://iprs.seade.gov.br/downloads/pdf/metodologia_do_iprs_2018.pdf

Orgdo Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

consultado
SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. indice paulista
de responsabilidade social - IPRS 2014-2018. S3o Paulo: Fundagdo Seade, 2019. Disponivel
em: <https://iprs.seade.gov.br/downloads/pdf/iprs_release_site.pdf>. Acesso em: jan. 2020.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. indice paulista
de responsabilidade social - metodologia. Sdo Paulo: Fundagdo Seade, 2019. Disponivel em:
<https://iprs.seade.gov.br/downloads/pdf/metodologia_do_iprs_2018.pdf>. Acesso em: jan.
2020.
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Ficha Técnica 8 - FM.04-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Indicador FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvimento humano

Parametro FM.4-B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)
O IDH-M é o indice que afere o desenvolvimento humano dos municipios brasileiros, através

Definicio de trés dimensdes: renda, longevidade e educagdo, e é recomendado para progndsticos e

¢ projecdes na elaboragdo de politicas publicas setoriais que vdo rebater com consequéncia na

politica de recursos hidricos.

Unidade Classificacdo entre 0 e 1

Fonte PNUD Brasil - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento no Brasil.

Apresentacao

do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio.

Indicadores
IDH-M
_ Muito Baixo Desenvolvimento Humano
b. IDHM entre 0,500-0,599 Baixo Desenvolvimento Humano
Valor de
Referéncia do | c. IDHM entre 0,600 e 0,699 Médio Desenvolvimento Humano
parametro

Alto Desenvolvimento Humano

Muito Alto Desenvolvimento Humano

Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD.

Obtencao do
parametro

Consulta ao site do PNUD: Atlas Brasil 2013: Tabelas complementares para avaliagdo dos
municipios brasileirosEvolugdo do IDHM por municipios — 1991, 2000 e 2010
<http://www.pnud.org.br/Noticia.aspx?id=3750>

Justificativa do
uso do
parametro

Como o indicador ja tem uma metodologia consolidada e conhecida para mensurar o
desenvolvimento humano nos municipios, levando em consideragcdo as condicionantes e
peculiaridades destes, sua utilizacdo é adequada para avaliar a evolugdo dos padrdes sociais
nesse espaco. O indicador é recomendado para progndsticos e projecoes na elaboragdo de
politicas publicas setoriais que vao rebater com consequéncia na politica de recursos
hidricos.

Periodicidade
de obtencdo
do dado pela
Fonte

Extracdo dos dados dos Censos Demograficos brasileiros junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Em razdo da adaptagdo metodoldgica, os valores do IDHM, subindices
e indicadores para 2000 e 1991 foram recalculados e — no caso dos municipios novos para o
Censo de 2010 — projetados retroativamente.
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Metodologia
de obtengao
do dado pela
Fonte

A metodologia de cdlculo do IDH-M envolve a transformagdo das trés dimensdeq
contempladas (longevidade, educagdo e renda) em indices que variam entre O (pior) e 1
(melhor), e acombinacdo destes indices em um indicador sintese. Sdo calculados os indiceg
especificos de cada uma das trés dimensdes analisadas: IDHM-E, para educacdo; IDHM-L
para saude (ou longevidade); IDHM-R, para renda. IDHM Educagdo: é uma composicdo de
dois indicadores, um sobre a informacgdo da situacdo educacional da populagdo adulta e um|
referente a populagdo em idade escolar (criangas e jovens)IDHM Renda: Considera a Renda
municipal per capita, ou seja, a renda média mensal dos individuos residentes em
determinado municipio.IDHM Longevidade: Esperanca de vida ao nascer, ou seja, nimerg
médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento, mantidos 0os mesmos
padroes de mortandade observados no ano de referéncia.Para tanto, sdo determinados os
valores de referéncia minimo e maximo de cada categoria, que serdo equivalentesa O e 1
respectivamente, no cdlculo do indice. Os sub-indices de cada municipio serdo valores
proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho municipal naqueld
dimensao, mais préoximo o seu indice estara de 1. O IDH-M de cada municipio é fruto da
média geométrica destes trés indicadores:IDH-M =

A metodologia detalhada pode ser consultada em:
http://www.pnud.org.br/arquivos/fs3-metodologia.pdf

Nota: Para o Atlas 2013, referentes aos dados de 2010, o PNUD alterou a metodologia de
calculo dos indicadores. Em razdo disso, as comparagGes e andlises entre indicadores,
municipios e anos (1991, 2000 e 2010) sé podem ser feitas na plataforma do Atlas 2013, que
recalculou o IDH-M para os municipios nos anos anteriores.

Orgdo
consultado

PNUD BRASIL:
http://www.pnud.org.br/IDH/Atlas2013.aspx?indiceAccordion=1&Ii=li_Atlas2013. Acesso em
ago.2013.

Bibliografia

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Metologia. Disponivel em:
<http://www.pnud.org.br/arquivos/fs3-metodologia.pdf>. Acesso em: 31 ago. 2013.
PROGRAMA DAS NAC@ES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas de Desenvolvimento
Humano Brasil 2013. Material de Apoio. Disponivel em:
<http://www.pnud.org.br/Noticia.aspx?id=3748>. Acesso em: 31 ago. 2013
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1.2  Fichas Técnicas - Categoria Pressao

Ficha Técnica 10 - P.01-A — Vaz&o outorgada total de dgua

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-A - Vazdo outorgada total de agua
Volume total de agua superficial e subterranea requerido por todos os tipos de uso:
urbano, industrial, rural e outros usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia
Definicio de dados sobre a estimativa da demanda total por dgua, optou-se por assumir a vazao
¢ total outorgada como sendo equivalente a demanda total, devendo a analise ser
realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados so se referem as
outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m3/s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
Fonte atuais sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados sobre a

demanda total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagdo do

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

parametro no
Banco de
Indicadores

Valor de
Referéncia do
parametro
Obtencgdo do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha
eletronica em Excel, contendo todas as informag&es referentes a demanda outorgada no
Estado de S3o Paulo para o ano consultado.Sao feitos ajustes neste banco de dados
encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do pardmetro).Para obtengdo do parametro
P.01-A - Demanda total de &gua, soma-se o volume outorgado (m%¥s) em todas as
captagdes superficiais (CA) e captacdes subterraneas (PO).

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extragdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizacdo, apresentam diferencas nos valores de vazdo em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, haverd uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagao a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagao, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu
valor para a compreensao da evolugdo do uso da agua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de 4gua é de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica. Avaliar a
intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Periodicidade de
obteng¢do do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacgGes repassadas por suas regionais. O banco de dados que
compila estas informacgGes é denominado "Banco de Outorgas".

‘65


https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Metodologia de|A DPO obtém os dados de outorga através das informacGes repassadas por suas
obtenc¢do do dado | regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
pela Fonte Outorgas".

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de

Org3o consultado LR > . o
& Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia Nao consultada.
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Ficha Técnica 11 - P.01-B — Vazao outorgada de agua superficial

Indicador P.01 - Demanda de 4gua
Parametro P.01-B - Vazdo outorgada de agua superficial
Volume total de dgua superficial requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial,
rural e outros usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a
Definicio estimativa da demanda total por agua superficial, optou-se por assumir a vazdo
¢ superficial total outorgada como sendo equivalente a demanda superficial total, devendo
a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados sé se
referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade m3/s
Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
Fonte atuais sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, serdo utilizados dados

sobre a demanda superficial total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do
DAEE.

Apresentacdao do

:::‘acr:etro :: Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

parametro
Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica
em Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de
Sdo Paulo para o ano consultado. Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado
(ver Metodologia de obtencdo do parametro). Para obtencdo do parametro P.01-B -
Demanda de &gua superficial, soma-se o volume outorgado (m%¥s) para captacdes
superficiais (CA)

Obtencgao do

pardmetro Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas

estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa moderniza¢do, apresentam diferencas nos valores de vazdo em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, haverd uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagdo, optamos por manter a série histdrica, reconhecendo seu
valor para a compreensdo da evolu¢do do uso da dgua no estado.

Justificativa do
uso do parametro

O conhecimento da demanda de agua superficial é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica
superficial. Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial € um subsidio
para gerenciar o balango entre a demanda e a disponibilidade de agua superficial.

Periodicidade de
obteng¢ido do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que
compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtenc¢ido do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagGes é denominado "Banco de
Outorgas".
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 12 - P.01-C — Vazdo outorgada de dgua subterranea

Indicador P.01 - Demanda de agua

Parametro P.01-C - Vazdo outorgada de agua subterranea
Volume total de agua subterranea requerido por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural e outros usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados

Definicdo sobre a estimativa da demanda total por agua subterranea, optou-se por assumir a vazao
subterranea total outorgada como sendo equivalente a demanda subterranea total,
devendo a anadlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes
dados so se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade m3/s
Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda total por dgua subterranea, serdo utilizados dados

Fonte R . . ) '
sobre a demanda subterranea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do
DAEE.

Apresentagdo do

parametro no Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

parametro
Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica
em Excel, contendo todas as informacgGes referentes a demanda outorgada no Estado de
Sdo Paulo para o ano consultado.S3o feitos ajustes neste banco de dados encaminhado
(ver Metodologia de obtengdo do parametro).Para obten¢do do parametro P.01-C -
Demanda de &gua subterrdnea, soma-se o volume outorgado (m¥s) para captacdes
subterraneas (PO).

Obtengao do

parametro Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extragdo dos dados das outorgas

estaduais do Sistema de Outorga Eletrénica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferengas nos valores de vazao em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, haverd uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagdo, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu
valor para a compreensdo da evolucdo do uso da dgua no estado.

Justificativa

do

uso do parametro

O conhecimento da demanda de 4gua subterranea é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica
subterranea. Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda subterranea é um subsidio
para gerenciar o balango entre a demanda e a disponibilidade de dagua subterranea.

Periodicidade

de

obtencao do dado

pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informag0Oes repassadas por suas regionais. O banco de dados que
compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".



https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Metodologia de |A DPO obtém os dados de outorga através das informagGes repassadas por suas
obtengdo do dado | regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
pela Fonte Outorgas".

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de

Orga |
Orgdo consultado Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia N3o consultada.
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Ficha Técnica 13 - P.01 - Demanda de 4dgua - Metodologia de obtengdo do parametro

Parametros

P01-A, P01-B e PO1-C

Metodologia
obtencao
parametro

de
do

A coluna base dos valores de vazio é [VOLUME_MAXIMO_DIARIO_M3]. A partir dela,
divide-se por 86400, para obter os valores por m¥s, e uma série de filtros é aplicado:

1) Filtro de Situagdo de Uso

Este passo seleciona apenas as linhas da tabela onde a coluna "SITUACAO_USO" esteja
vazia (nula) ou contenha um dos seguintes textos:
"Autorizacdo de servico deferida"

[ J

e '"Cadastro DNPM deferido"
e '"Direito de Uso deferido"

o '"Dispensa deferida"

e "DVIdeferida"

e "Outorga deferida pela ANA"
e "Renovacdo deferida"

e "Requerimento cadastrado"
e '"Retificacdo deferida"

2) Filtro Tipo de Requerimento

Este passo remove da tabela as linhas onde a coluna "TIPO_REQUERIMENTO"
contém um dos seguintes textos:
e "Aprofundamento de Pogo Tubular"

e "Cancelar Requerimento ou Cadastro"
e "Desisténcia"
e '"Revogagao"

3) Filtro por Status de Tramitagao

Este passo seleciona apenas as linhas da tabela onde a coluna
"STATUS_TRAMITACAQ" estd vazia (nula) ou contém um dos seguintes textos:
e "No protocolo”

o "Preenchimento completo"
e "Processado"
4) Filtro por Decisdo de Parecer Técnico
Este passo seleciona apenas as linhas da Tabela onde a coluna
"DECISAO_PARECER_TECNICO" estd vazia (nula) ou contém um dos seguintes
textos:

e '"Deferido"
o '"Deferido_LEGADO"
5) Filtro por Ano de Publicacdo

Esta etapa remove da Tabela as linhas onde a coluna "ANO_PUBLICACAQ" apresenta
valor nulo, "1900" ou "2029", ou seja, incompativeis com o ano corrente.
6) Status_Portaria - Filtragem por Status da Portaria

Esta etapa seleciona as linhas da Tabela onde a coluna "STATUS_PORTARIA" é
nula ou contém o texto "nao vencida". O objetivo é manter registros de
portarias ativas ou sem status de vencimento definido.
7) Tipo_Uso - Filtragem por Tipo de Uso da Agua

Esta etapa seleciona as linhas da Tabela onde a coluna "TIPO_USO" contém um
dos seguintes valores: "Captagdo Subterranea", "Captag¢do Superficial" ou
"Lancamento". Isso restringe o conjunto de dados aos tipos de interferéncia em
recursos hidricos especificados.
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8) Finalidade - Exclusdo de Finalidades Especificas (Parte 1)

Esta etapa remove da Tabela as linhas que correspondem as seguintes condi¢bes de
finalidade:

Coluna "FINALIDADE" igual a "Geracao Ener-Transpo.-Rev".

Coluna "FINALIDADE_1630" igual a "Mineragao" ou "Recreacgdo e Paisagismo".

Coluna "FINALIDADE_CORRETQ" igual a "envase de agua potavel de mesa, mineral,
termal, gasosa ou para fins balnearios" ou "mineragao - sanitario".

9) Finalidade02 - Exclusdo de Finalidades Especificas (Parte 2)

Complementando o filtro anterior, esta etapa remove da Tabela as linhas onde a coluna
"FINALIDADE_CORRETO" contém os valores: "mineracdo - processo de mineragdo",
"paisagismo" ou "recreagdo". Esta a¢do refina a exclusdo de finalidades nao relevantes
para a andlis

10) FiltraDataVenc - Filtragem por Data de Vencimento
Esta etapa seleciona as linhas da Tabela onde a coluna
"DATA_VENCIMENTO_PORTARIA" é posterior a 31 de dezembro de 2023 ou é
nula. A acgdo foca em registros de outorgas ativas ou sem data de vencimento
definida.

11) FiltraPublicacao - Filtragem por Ano de Publica¢do
Esta etapa seleciona as linhas da Tabela onde o "ANO_PUBLICACAQ" é igual ou
inferior a 2024. O objetivo é incluir somente outorgas publicadas até o ano de

2024.

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenga. Assim um
mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente
contido (B), dependendo da localizagdo do ponto de captagdo. Estas diferencas devem ser contabilizadas no
Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado para o Municipio cuja outorga é na porgdo "A" ou
"B".

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas estaduais do Sistema de
Outorga Eletrénica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota Técnica.elaborada pela area responsavel. Por
isso, os dados coletados a partir de 2024, que ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferengas nos
valores de vazdo em comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, haverda uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordemde25%, em relagio a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagdo, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu valor para a
compreensado da evolugdo do uso da agua no estado.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Ficha Técnica 14 - P.01-D — Vazdo outorgada de dgua em rios de dominio da Unido

Irndlcado P.01 - Demanda de agua
Parametr o . . - o
o P.01-D - Vazdo outorgada de agua em rios de dominio da Uniao
Defini¢ga | Volume total de 4dgua superficial captado nos rios de dominio da Unido, calculado através da vazdo
o outorgada pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas.
Unidade |m3/s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e fontes para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por dgua, complementardo a analise as informagdes
referentes as vazGes outorgadas em rios da Unido, obtidos a partir das informag¢des de outorga da
Agéncia Nacional de Aguas.
Apresent
acdo do
parametr
o no | Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
Banco de
Indicado
res
Valor de
Referénci
a do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
parametr
o
Obtenc3 Os dados sdo thidosA através de requiarimentolé Agéncia Nacignal de Agu.as,e sdo encaminhados
o do | POr sua Superintendéncia de Regulagdo, através de uma planilha eletronica em Excel, contendo
A todas as informacgdes referentes as outorgas emitidas e validas até determinado ano. S3o feitos
parametr | . . n . ~
o ajustes neste banco de dados afim de gerar o pardmetro (ver Metodologia de obtengdo do
parametro).
Justificati . . . . A =
va do O’ cc.)nheam.ento da demand~a dg agua é de fun.dame.:n.t?c\l |mpolrta.nC|a pjara a gesan dos recurs?s
uso  do h|dr~|cos, pois reflete a p'ressao dlre’ta' sobre a '(ilspOanbllldade h|dr|c?.As informacdes refertfntes as
parametr vazGes outorgadas em rio de dominio da Unido ndo entram no calculo do Balango (parametros
o E.07-A, E.07-B, E.07-C e E.07-D)
Periodici
dade de
obtencao 0 . .
do dado processo é continuo.
pela
Fonte
A Lei n2 9.984, de 2000, estabelece em seu art. 42 que cabe a ANA outorgar, por intermédio de
Metodol |autorizagdo, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de dgua de dominio da Unido.
ogia de | Entretanto, para que o poder publico possa conceder uma outorga, € necessario que o interessado
obtencdo | apresente a solicitacdo correspondente a ANA. Todos os usudrios de recursos hidricos,
do dado | excetuando-se os usos que independem ou nao estdo sujeitos a outorga, devem dirigir-se ao érgao
pela gestor e solicitar a outorga para poder utilizar determinada vazao ou volume de agua. O processo
Fonte envolve uma série de etapas, descritas no Manual de procedimentos técnicos e administrativos de

outorga de direito de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Agua (ver Bibliografia)
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Orgdo

consulta | Superintendéncia de Regulagdo - Geréncia de Outorga — GEOUT

do
BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual de procedimentos técnicos e administrativos de outorga de
direito de wuso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Aguas. 2013. Disponivel em:
<http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sof/MANUALDEProcedimentosTecnhicoseAdministrativosdeOUTORG

Bibliogra | AdeDireitodeUsodeRecursosHidricosdaANA.pdf>. Acesso em: Julho de 2014.

fia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Resolugdo n? 707, de 21 de dezembro de 2004.Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e
dd outras providéncias.
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Ficha Técnica 15
parametro

- P01 - Vazdo outorgada de agua em rios de dominio da Unido - Metodologia de obtencdo do

Parametro

P.01-D - Vazdo outorgada de dgua em rios de dominio da Uniao

Metodologia
de obtencdo
do parametro

A partir de 2014 a Agéncia Nacional de Aguas passou a enviar, a pedido da CRHi, dados sobre
as outorgas validas nos rios de dominio da unido. Esses dados sdo encaminhados na forma
de planilhas Excel, e contém uma série de informacGes sobre estas outorgas, como tipo,
finalidade, localizacdo geografica (pontos Lat/Long), nome do usuario etc. Assim, para
compor o Banco de Indicadores como indicativo também da pressdo das aguas, foi
necessario fazer algumas operagdes nesta planilha. Através de planilha automatizada,
calcula-se as informagdes para as UGRHIS e para os municipios do Estado de SP, seguindo as
seguintes condicionantes:1)Os valores de vazio em m3/ano, do campo VolumeAnual devem
ser convertidos para m®/s através da utilizagdo do seguinte critério : 1 ano = 31536000
segundos2) No campo Categoria: desconsiderados os campos com  "Suspensdo",
"Indeferido" e "Revogacdo"'3) No campo Situacdo: desconsiderados os campos com
"Inativas"4) No campo Tipo Interferéncia: desconsiderados os "usos ndo consuntivos" e os
"pontos de lancamento".5) Os pontos sdo plotados em software de geoprocessamento
(ArcMap) para visualizagdo espacial das UGRHIS onde ocorrem as captagdes. Sdo estas que
sdo consideradas na somatdria por municipio. Ex.: Sdo Carlos (UGRHI 13-TJ) faz captagdes no
rio Mogi-Guacgu, na porcdo do extremo norte do municipio, localizada na UGRHI 09-MOGI,
entdo esse valor outorgado é contabilizado como demanda da UGRHI 09.6) Os pontos de
captacdo sdo distribuidos em oito finalidades diferentes: Abastecimento Publico, Industria,
Mineragdo, Irrigagdo, Aquicultura, Criagdo Animal, Outro e Termoelétrica. Como essas
finalidades se diferenciam daquelas usadas na CRHi (URBANO, INDUSTRIAL, RURAL e
OUTROS), agrupou-se nestes quatro grupos para fins de comparagdo.
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Ficha Técnica 16 - P.02-A - Vazao outorgada para abastecimento publico

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-A - Vazdo outorgada para abastecimento publico

Definigdo

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos urbanos, que
consta no cadastro de outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou apenas
cadastrados (usos insignificantes).O parametro aponta as atividades socioeconémicas
para as quais a agua superficial e/ou subterrinea se destina e abrange especificamente
0 uso urbano. Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a
estimativa da demanda para uso urbano, optou-se por assumir a vazdo total outorgada
para uso urbano como sendo equivalente a demanda urbana estimada, devendo a
andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados sé se
referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m3/s

Fonte

Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagao de dados
atuais sobre a estimativa da demanda para uso urbano, serdo utilizados dados sobre a
demanda total outorgada para uso urbano, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do
DAEE.

Apresentagio do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencgdo do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DRH/DPO através de uma planilha
eletrénica em Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada
no Estado de S3ao Paulo para o ano consultado.S3o feitos ajustes neste banco de dados
encaminhado.

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizacdo, apresentam diferengas nos valores de vazao em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, havera uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagdo, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu
valor para a compreensao da evolugdo do uso da agua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode
acarretar conflitos. Além disso, a avaliagdo das variagdes nos volumes consumidos
subsidia o estabelecimento de metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos
de uso.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Metodologia de | A DRH/DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas
obtencdo do dado | regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
pela Fonte Outorgas".

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de

Orgio consultado . Lo ) ) .
rgdo consu Procedimentos de Outorga e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia N&do consultada.

Ficha Técnica 17 - P.02-B - Vazao outorgada para uso industrial
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Indicador

P.02 - Tipos de uso da dgua

Parametro

P.02-B - Vazdo outorgada para uso industrial

Definigao

Volume total de &agua superficial e subterranea requerido pelos usos industriais:
processos produtivos, tratamento de efluentes industriais, que consta no cadastro de
outorgas do DAEE, contemplando usos outorgados ou apenas cadastrados (usos
insignificantes).O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua
superficial e/ou subterrdnea se destina e abrange especificamente o uso industrial.
Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda para uso industrial, optou-se por assumir a vazdo total outorgada para uso
industrial como sendo equivalente a demanda industrial estimada, devendo a analise
ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.Estes dados sé se referem
as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m3/s

Fonte

Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda para uso industrial, serdo utilizados dados sobre
a demanda total outorgada para uso industrial, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas'
do DAEE.

Apresentagio do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencgao do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DRH/DAEE através de uma planilha
eletrénica em Excel, contendo todas as informacses referentes a demanda outorgada
no Estado de Sdo Paulo para o ano consultado. S3o feitos pequenos ajustes neste banco
de dados encaminhado.

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferencas nos valores de vazdo em
comparag¢do com a série histdrica até 2023. Em suma, havera uma queda na vazio
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagao, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu
valor para a compreensao da evolugdo do uso da agua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode
acarretar conflitos. Além disso, a avaliacdo das variagdes nos volumes consumidos
subsidia o estabelecimento de metas de adequacdo do consumo para os diversos tipos
de uso.

Periodicidade de
obten¢dao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
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Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagGes é denominado "Banco de
Outorgas".

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de
Procedimentos de Outorga e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 18 - P.02-C - Vazdo outorgada para uso rural

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro P.02-C - Vazao outorgada para uso rural
Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos rurais: irrigagao,
pecudria, aquicultura, etc, que consta no cadastro de outorgas do DAEE, contemplando
usos outorgados ou apenas cadastrados (usos insignificantes).O pardametro aponta as
atividades socioeconémicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea se destina

Definigdao e abrange especificamente o uso rural. Devido a importancia do pardametro e a auséncia
de dados sobre a estimativa da demanda para uso rural, optou-se por assumir a vazao
total outorgada para uso rural como sendo equivalente a demanda rural estimada,
devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.Estes
dados s0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade m3/s
Enquanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda para uso rural, serdo utilizados dados sobre a

Fonte . . . ,
demanda total outorgada para uso rurall, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do
DAEE.

Apresentagdo do

parametro no Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

parametro
Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DRH/DPO através de uma planilha
eletronica em Excel, contendo todas as informagGes referentes a demanda outorgada no
Estado de S3o Paulo para o ano consultado. Sao feitos ajustes neste banco de dados
encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do pardmetro).

Obtencao do | Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extragio dos dados das outorgas

parametro estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota

Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,

que ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferengas nos valores de vazdo em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, haverd uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagao a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagao, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu
valor para a compreensdo da evolucdo do uso da dgua no estado.

Justificativa do uso

do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode
acarretar conflitos. Além disso, a avaliagdo das variagGes nos volumes consumidos
subsidia o estabelecimento de metas de adequa¢do do consumo para os diversos tipos
de uso.

Periodicidade

de

obtenc¢do do dado

pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
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Metodologia de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

A DRH/DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
Outorgas".

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DRH/DPO (Diretoria de
Procedimentos de Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 19 - P.02-D - Vazdo outorgada para solugdes alternativas e outros usos

Indicador

P.02 - Tipos de uso da dgua

Parametro

P.02-D - Vazdo outorgada para solugoes alternativas e outros usos

Definigdao

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos que ndo se
enquadram como urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de ‘outros
usos’: lazer, paisagismo etc. “Solugdes alternativas" sdo representadas, por exemplo, por
pocos e captagdes destinados ao abastecimento hotéis, condominios, clubes, hospitais,
shoppings centers, entre outros.Devido a importancia do pardmetro e a auséncia de dados
sobre a estimativa da demanda para outros usos, optou-se por assumir a vazdo total
outorgada para outros usos como sendo equivalente a demanda estimada, devendo a
andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados sé se
referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.

Unidade

m3/s

Fonte

Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda para outros usos, serdao utilizados dados sobre a
demanda outorgada obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentacao
do parametro
no Banco de

Indicadores
Valor de
Referéncia do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencgdo do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro
de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletronica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo
para o ano consultado.S3o feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver
Metodologia de obtengdo do parametro).Para obter o pardmetro P02-D - Demanda para
outros usos de agua soma-se o volume total outorgado (m%s) para captacbes com cuja
finalidade é especificada como sendo "OUTROS".

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsdvel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024, que
ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferengas nos valores de vazio em
comparacdo com a série historica até 2023. Em suma, havera uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparacao, optamos por manter a série histdrica, reconhecendo seu valor
para a compreensdo da evolucdo do uso da dgua no estado.

Justificativa do
uso do
parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestao
dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar
conflitos. Além disso, a avaliagdo das variagdes nos volumes consumidos subsidia o
estabelecimento de metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Periodicidade
de obtengdo do
dado pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtencdo do
dado pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacgdes repassadas por suas regionais.
O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgido Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
consultado Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).
Bibliografia N3o consultada.
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Ficha Técnica 20 -

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano

Indicador P.02 Tipos de uso da agua
Parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano
Volume estimado de agua superficial e subterranea requerido para abastecimento urbano. O
Definigdao parametro aponta as atividades socioecon6micas para as quais a agua superficial e/ou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso para abastecimento urbano.
Unidade m3/s
Metodologia retirada do Manual de usos consuntivos da dgua no Brasil - ANA,2019Dados do
Fonte SISTEMA NACIONAL DE INFORMA(;C)ES SOBRE O SANEAMENTO - SNISDados de 'Populagao
Total' obtidos do SNIS, com base no IBGE
Apresentacao

do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengdao do
parametro

Os dados sdo obtidos com base na série histdrica - base desagregada - do SNIS.Para o calculo
do ‘Metodologia retirada do Man nsuntiv no Brasil - ANA,2019, com
base na Equagao 3 - Retirada per capita:
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http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/central-de-publicacoes/ana_manual_de_usos_consuntivos_da_agua_no_brasil.pdf/view

Equacao 1
Uso ={AG_. . [AG

percapita

(AG,, = AG_ I} . 10° = 365

) 013

Equacao 2
Perdaﬂ = [{AG:ﬂG +AGye - AG,,g) - AGmo] [ (AGgeg + AGyq - AGma)

Equacao 3
. _ .
Retirada,, ..., = USO_, ..., - (1 -Perda_.,)
Em que:
Uso . o = coeficiente que define 0 uso medio per capita,
e em LHab dia
Perda__, = proporgdo que representa a porgao captada que
. nao & utilizada, em porcentagem
Retirada = coefidente de refirada média per capita, em LHab.dia

Para obtencdo do parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano o
'Volume estimado para Abastecimento urbano' em L/hab.dia é convertido em m3/s.

As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/91) definem o
Justificativa do | abastecimento das populagGes como uso prioritario dos recursos hidricos.O conhecimento

uso do | da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importancia para a gestdo dos
parametro recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar
conflitos.

Periodicidade
de obtengdo | Os dados do Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento - SNIS sdo atualizados
do dado pela | anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Fonte

Metodologia
de obtengao|Dados do  SNIS: consultar a série  histérica, base desagregada em:
do dado pela | http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/.

Fonte

Orgdo

SNIS (Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento).
consultado




Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2020. Brasilia:
MCIDADES.SNSA, 2020.

ANA. Manual de usos consuntivos da agua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019. Disponivel em:
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/central-de-publicacoes/ana_ma
nual_de_usos_consuntivos_da_agua_no_brasil.pdf/view. Acesso em:03 mai. 2022.
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Ficha Técnica 21 - P.03-A - CaptagGes superficiais em relagdo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captagdo de agua
Parametro P.03-A - Captagdes superficiais em relagdo a area total da bacia
Numero de captagdes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagdo a drea total
Definicio da bacia. Considera-se captagdo superficial os sistemas que abrangem as instalagGes
¢ destinadas a retirada de 4gua em corpos d’agua superficiais, para fins de uso publico ou
privado.
Unidade n2 de outorgas/ 1.000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da area das

UGRHI).

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencgao do
parametro

Para obten¢do do numero total das captagdes superficiais outorgadas os dados do
‘Banco de Outorgas’ do DAEE sdo tratados da seguinte forma: 1. No campo “Situacdo
administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas como Portaria
(para agua superficial). 2. No campo “CodxUSQ” (tipos de uso da outorga) seleciona-se
apenas o campo CA (Captacdo Superficial). Apds esta selecdo o parametro P.03-A é
obtido pela férmula:(n® total das captagdes superficiais outorgadas / Area da bacia ou
do municipio) X 1000Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as
outorgas delimitam esta diferenga. Assim um mesmo municipio pode ter demandas
diferentes sua UGRHI sede (A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B),
dependendo da localizacdo do ponto de captacdo. Estas diferencas devem ser
contabilizadas no Banco de Indicadores, diferenciando o volume outorgado para o
Municipio cuja outorga é na por¢do "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da
captagdo.

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizacdo, apresentam diferencas nos valores de vazdo em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, havera uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagao, optamos por manter a série histdrica, reconhecendo seu
valor para a compreensdo da evolucdo do uso da dgua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do numero de captagdes de agua representa uma pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica.0 parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da
captacdo superficial, para subsidiar acGes de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
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Metodologia de
obten¢do do dado

A DPO obtém os dados de outorga através das informacBes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagGes é denominado "Banco de

pela Fonte Outorgas".

Viabilidade do Para andlise deste indicador deve-se considerar também o volume outorgado para
A captacdo superficial, pois o numero de captagdes analisado isoladamente pode

parametro para o N . - S ~

Relatério de mascarar a real pressdao sobre disponibilidade hidrica, ja que uma captagdo de um

Situaio grande usudrio pode ultrapassar o volume total captado por um conjunto de pequenos

usuarios.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 22 - P.03-B - Captag¢0Oes subterraneas em relagdo a area total da bacia

Indicador P.03 - Captagdo de agua
Parametro P.03-B - CaptagOes subterraneas em relagdo a drea total da bacia
Numero de captagdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagdo a area
Definicio total da bacia.Considera-se captagdo subterranea os sistemas que abrangem as
¢ instalacOes (pocos) destinadas a retirada de dgua em corpos d'agua subterraneos, para
fins de uso publico ou privado.
Unidade n2 de outorgas/ 1.000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (dados de Outorgas e da &rea das

UGRHI).

Apresentagdo  do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencgao do
parametro

Para obtencdo do numero total das captagGes subterrdneas outorgadas os dados do
‘Banco de Outorgas’ do DAEE sdo tratados da seguinte forma: 1. No campo “Situacdo
administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas identificadas como Licenga
de Operagdo (para agua subterranea). 2. No campo “CodxUSO” (tipos de uso da
outorga) seleciona-se apenas o campo PO (Captagdo subterrdnea). Apods esta sele¢do o
parametro P.03-B é obtido pela féormula:(n® total das captagGes subterraneas
outorgadas / Area da bacia ou municipio) X 1000

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta
diferenga. Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede
(A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizagdo do
ponto de captacdo. Estas diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o volume outorgado para o Municipio cuja outorga é na porgao "A" ou
"B". Consequentemente, pode haver dois valores para este parametro para um mesmo
municipio, dependendo do local da captagdo.

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizagdao, apresentam diferengas nos valores de vazao em
comparagdao com a série histdrica até 2023. Em suma, haverd uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagdo, optamos por manter a série histdrica, reconhecendo seu
valor para a compreensdo da evolucdo do uso da dgua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do numero de captagbes de agua representa uma pressdo direta sobre a
disponibilidade hidrica. O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da
captacdo superficial, para subsidiar agées de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.
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Metodologia de
obten¢do do dado

A DPO obtém os dados de outorga através das informacBes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagGes é denominado "Banco de

pela Fonte Outorgas".

Viabilidade do Para andlise deste indicador deve-se considerar também o volume outorgado para
. captacdo subterrdanea, pois o numero de captagdes analisado isoladamente pode

parametro para o . . I A ~

Relatério de | Mascarar a real pressdo sobre disponibilidade hidrica, ja que uma capta¢do de um

Situaio grande usudrio pode ultrapassar o volume total captado por um conjunto de pequenos

usuarios.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 23 - P.03-C - Proporgao de captagdes superficiais em relagao ao total

Indicador P.03 - Captagdo de agua
Parametro P.03-C - Proporgao de captagdes superficiais em relagdo ao total
Numero de captagdes de dgua de fontes superficiais outorgadas em relagdo ao nimero
Definicio total das captagdes outorgadas na bacia. A outorga para capta¢do abrange os sistemas e
¢ instalacbes destinados a extracdo da agua em corpos d'dgua superficiais ou
subterraneos, para fins de uso publico ou privado.
Unidade %
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagdo  do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencgdo do
parametro

Para obten¢do do numero total das captagdes superficiais outorgadas os dados do
‘Banco de Outorgas’ do DAEE sdo tratados da seguinte forma: 1. No campo “Situagdo
administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que apresentam como
Portaria (para agua superficial) e Licenca de Operacgdo (para dgua subterranea). 2. No
campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captacgdo
Superficial) e PO (Captagdo subterranea). Ap0ds
esta selegdo o parametro P.03-C é obtido pela formula:(n°® de captagdes superficiais
outorgadas / n° total de captagdes outorgadas) X 100

Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta
diferenga. Assim um mesmo municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede
(A) e em UGRHI na qual esteja parcialmente contido (B), dependendo da localizacdo do
ponto de captacdo. Estas diferencas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o volume outorgado para o Municipio cuja outorga é na porgao "A" ou
"B". Consequentemente, pode haver dois valores para este parametro para um mesmo
municipio, dependendo do local da captagao.

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extragio dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferencas nos valores de vazdo em
comparagdo com a série histérica até 2023. Em suma, havera uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagao, optamos por manter a série histérica, reconhecendo seu
valor para a compreensdo da evolucdo do uso da dgua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do numero de captagdes de agua representa uma pressdo direta sobre a
disponibilidade hidrica. O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da
captacdo superficial, para subsidiar agées de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

‘01


https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Metodologia de
obten¢do do dado

A DPO obtém os dados de outorga através das informagBes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de

pela Fonte Outorgas".

Viabilidade do Para andlise deste indicador deve-se considerar também o volume outorgado para
N captacdo superficial, pois o numero de captagdes analisado isoladamente pode

parametro para o - . . Pl =

Relatério de mascarar a real pressdo sobre disponibilidade hidrica, j4 que uma captagdo de um

Situacdo grande usudrio pode ultrapassar o volume total captado por um conjunto de pequenos

usuarios.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 24 - P.03-D - Proporgao de captagdes subterraneas em relagdo ao total

Indicador P.03 - Captagdo de agua
Parametro P.03-D - Proporg¢do de captacoes subterraneas em relagido ao total
Numero de captagdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagdo ao
Definicio numero total das captagbes outorgadas na bacia.A outorga para captagdo abrange os
¢ sistemas e instalagdes destinados a extragdo da agua em corpos d'dgua superficiais ou
subterraneos, para fins de uso publico ou privado.
Unidade %
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagcdo  do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtencgdo do
parametro

Para obtencdo do numero total das captagBes subterraneas outorgadas os dados do
‘Banco de Outorgas’ do DAEE sdo tratados da seguinte forma: 1. No campo “Situagdo
administrativa” devem ser selecionadas apenas as outorgas que apresentam como
Portaria (para 4gua superficial) e Licenca de Operagdo (para agua subterranea). 2. No
campo “CodxUSO” (tipos de uso da outorga) seleciona-se os campos CA (Captacgdo
Superficial) e PO (Captagdo subterranea).Apds esta selecdo o parametro P.03-D é obtido
pela férmula:(n°® de captagdes subterrdneas / n° total de capta¢des outorgadas) X
100Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI, e as outorgas delimitam essa
diferenga. Assim, um mesmo municipio pode ter quantidade de captac¢des diferentes na
UGRHI "A" e na UGRHI "B", dependendo do local da captacgdo. Essas diferengas devem
ser contabilizadas no banco de indicadores, diferenciando o volume outorgado do
Municipio cuja outorga é na por¢do "A" ou "B". Consequentemente, pode haver dois
valores para este parametro para um mesmo municipio, dependendo do local da
captagao.

Nota: Em 2025 a SP-Aguas reestruturou a forma de extracdo dos dados das outorgas
estaduais do Sistema de Outorga Eletronica (SOE) e do Banco “Legado”, conforme Nota
Técnica.elaborada pela area responsavel. Por isso, os dados coletados a partir de 2024,
que ja refletem essa modernizagdo, apresentam diferengas nos valores de vazdo em
comparacdo com a série histérica até 2023. Em suma, havera uma queda na vazdo
outorgada total em todas as UGRHIs na ordem de 25%, em relagdo a 2023. Apesar das
dificuldades de comparagdo, optamos por manter a série histdrica, reconhecendo seu
valor para a compreensao da evolugdo do uso da agua no estado.

Justificativa do uso
do parametro

O aumento do numero de captagdes de agua representa uma pressdo direta sobre a
disponibilidade hidrica. O parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da
captacdo superficial, para subsidiar agées de gerenciamento dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.
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https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bsaplNDrazHAc_Wbb55ZLz-WitYoeuJF/view?usp=sharing

Metodologia de
obten¢do do dado

A DPO obtém os dados de outorga através das informacBes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagGes é denominado "Banco de

pela Fonte Outorgas".

Viabilidade do Para andlise deste indicador deve-se considerar também o volume outorgado para
ardmetro bpara o captacdo subterrdnea, pois o numero de captagdes analisado isoladamente pode
:elatério P de | Mascarar a real pressdo sobre disponibilidade hidrica, ja que uma capta¢do de um

Situacio grande usudrio pode ultrapassar o volume total captado por um conjunto de pequenos

usuarios.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 25 - P.04-A - Residuo sélido domiciliar gerado

Indicador P.04 - Residuos soélidos

Parametro P.04-A - Residuo sélido urbano gerado

Definigao Quantidade estimada de residuos sdélidos urbanos gerados em area urbana.
Unidade ton/dia

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo

Apresentagdo do

parametro no _—

Banco de Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

parametro

Obtnengao do Dados do Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, publicado pela CETESB.
parametro

Justificativa do uso

do parametro

Os residuos sélidos descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam
contaminagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se considerar que a
CETESB estabelece que: "O Inventdrio Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos ndo deve ser
utilizado como fonte de informagbes sobre as quantidades de residuos efetivamente
geradas nos municipios” (Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos, CETESB,
2013; pag. 05)

Periodicidade

de

obteng¢ao do dado

Os dados sdo coletados e publicados anualmente pela CETESB no Inventdrio Estadual de

pela Fonte Residuos Sélidos Urbanos.
Para estimar a geracdo de residuos solidos urbanos é considerado somente o residuo de
origem domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e
estabelecimentos de servigos de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado
é estimada com base na populagdo urbana de cada municipio, considerando seu indice
de produgdo de residuos (per capita).
indice de produgdo per capita de residuos sélidos em fungio da populagio urbana *:
Populagdo Urbana (n2 hab.) Producdo de Residuo (kg/hab. dia)
<25. 7

Metodologia de >-000 0,

obtengao do dado | > 25.000 e < 100.000 0,8

pela Fonte >100.000 e < 500.000 0,9
= 500.000 1,1

* Esse indice foi proposto e adotado pela CETESB em 2013. Até entdo eram outros valores, mais conservadores.

A quantidade de residuo sélido gerado no municipio é estimada através do calculo:

[(Populagio urbana do municipio) X (indice de produgio per capita)] / 1000

A excecdo a esta regra é o municipio de Sdo Paulo, para o qual sdo adotados os volumes
diarios de residuos divulgados oficialmente pelas concessiondrias do servigco municipal as
Agéncias Ambientais da CETESB (CETESB, 2014)
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Orgido consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Sélidos Urbanos 2013. S3o Paulo, CETESB, 2014. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 26- P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios
Parametro P.05-C - Carga organica poluidora doméstica gerada
_— Carga organica poluidora doméstica estimada que é gerada pela populagdao urbana do

Definigdao .
municipio.
kg DBOs ,/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO; ,,): é a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica por decomposicdo microbiana aerdbia para uma forma
inorganica estavel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentagio do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengao do
parametro

Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela
CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Valores altos de DBOs,, em um corpo de dgua sdo resultado de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da
agua. O conhecimento da quantidade de carga organica gerada subsidia a¢des do poder
publico para sua coleta e tratamento.

Periodicidade de
obten¢dao do dado
pela Fonte

Periodicidade de coleta ndo especificada.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Para efeitos de calculo para Carga organica poluidora gerada, considera-se: (54 g DBO; ,,
X Populagdo urbana do municipio)

Orgido consultado

CETESB - Setor de Gestdo de Processos

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao
Paulo, Sdo Paulo: SMA/CPLA, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relatério de qualidade
das aguas superficiais no estado de Sdo Paulo — 2009. Sdo Paulo: CETESB, 2010. 310 p.
Disponivel em: <http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 27 - P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente

Indicador P.05 - Efluentes industriais e sanitarios

Parametro P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente

A carga organica poluidora remanescente (que é langada no corpo hidrico receptor) é
Defini¢ao composta basicamente de efluentes domésticos e é a soma da carga organica nao coletada
e da carga organica que o tratamento nao reduziu.

kg DBO; ,,/dia

Unidade Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO; ,,): é a quantidade de oxigénio necessdria para
oxidar a matéria organica por decomposi¢do microbiana aerdbia para uma forma
inorganica estavel, em um periodo de 5 dias, a 20° Celsius.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo

Apresentac¢do do

amet s
parametro no Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | N3o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
parametro

Obtencgdo do

A Dados do Relatério de Qualidade de Aguas Interiores, publicado anualmente pela CETESB.
parametro

Valores altos de DBO em um corpo de agua sdo resultado de despejos de origem
predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da
Justificativa do [ dgua. A presencga de alto teor de matéria organica no efluente pode induzir a completa
uso do | extingdo do oxigénio na dgua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas
parametro de vida aquatica. Pode também produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir
os filtros de areia utilizados nas estacGes de tratamento de agua e possibilitar a
proliferacdo de microrganismos toxicos e/ou patogénicos.

Periodicidade de
obtencao do | Periodicidade de coleta ndo especificada.
dado pela Fonte

A CETESB utiliza um software para calcular a Carga Organica Poluidora Remanescente. Este
software considera: -
Metodologia de | Contribuicdo padrdo per capita de 54¢g DBOs 50 por hab/dia
obtencao do |- Populagdo urbana do municipio (n2 de habitantes)
dado pela Fonte |- Quantidade de esgotos coletada
- Quantidade de esgotos tratada -
Eficiéncia do tratamento

Orgdo CETESB - Setor de Gestdo de Processos

consultado
SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sao
Paulo, S3o Paulo: SMA/CPLA, 2009.

Bibliografia
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Relatério de qualidade das
aguas superficiais no estado de Sdo Paulo — 2009. Sdo Paulo: CETESB, 2010. 310 p.
Disponivel em:<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 28 - P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua

Indicador P.06 - Contaminagdao ambiental

Parametro P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua
Nimero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua.Area
contaminada é a drea onde existe comprovadamente contaminagdo ou poluigdo causada

Definicio pela introducao ou infiltragdo de quaisquer substancias ou residuos de forma planejada,

¢ acidental ou até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-se para

as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e
determinando impactos negativos e/ou riscos na prépria drea ou em seus arredores.

Unidade n° de dreas/ano

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacao

do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores

Valor de

Referéncia do | N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
parametro

Obtengdo do
parametro

Os dados sdo encaminhados pela fonte por municipio. Para obter o total, somam-se as
areas contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.Considera-se apenas
as ocorréncias que atingiram o solo e a agua, além da fauna e da flora. Descarta-se
ocorréncias que atingiram apenas o "ar".

Justificativa do
uso do
parametro

A contaminagdo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e,
consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio
ambiente. A contaminagdo em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda
maior, pois as aguas subterrdaneas representam a principal fonte de agua para
abastecimento em quase metade do Estado de Sao Paulo.

Periodicidade
de obtencao do
dado pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em funcdo das A¢des
Rotineiras de Fiscalizacdo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco sdo
consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e s3o publicados anualmente na
Relagdo de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

Os dados sdo obtidos através das Ac¢Oes Rotineiras de Fiscalizagdo e Licenciamento da
CETESB. Esses dados s3o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram
o Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Viabilidade do
parametro para
o Relatério de

Deve-se considerar que os dados disponibilizados pela CETESB podem nao representar todo
0 universo de areas contaminadas do Estado de Sdo Paulo.

Situacao

Orgdo CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdao Ambiental

consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. Sado Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp>. Acesso em 30
mar.2010.

Bibk "
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relacio de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%Alreas-contam
inadas/4-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 29 - P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua

Indicador P.06 - Contaminag¢ao ambiental
Parametro P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua
Definicio Numero de registros de ocorréncias de contaminagao do solo ou da d4gua em decorréncia
¢ de descarga, derrame ou vazamento de substancias poluentes.
Unidade n° de ocorréncias/ano
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.
Apresentacao
do arametro s
P Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
no Banco de
Indicadores
Valor de
Referéncia  do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
parametro
Cetesb encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas
Obtencgdo do | contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede. Considera-se apenas as
parametro ocorréncias que atingiram o solo e a agua, além da fauna e da flora. Descarta-se
ocorréncias que atingiram apenas o "ar", conforme planilha encaminhada.
A contaminacdo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua qualidade e,
Justificativa do | consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente o meio
uso do | ambiente. A contaminagdo em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda
parametro maior, pois as aguas subterraneas representam a principal fonte de 3agua para

abastecimento em quase metade do Estado de S3o Paulo.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Os dados sdo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas
pela CETESB, que sdo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia
Quimica e sdo publicados anualmente no Relatério de Emergéncias Quimicas Atendidas
pela CETESB

Metodologia de
obtengao do
dado pela Fonte

As informacgdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sdo consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados

Viabilidade do
parametro para
o Relatério de

Deve-se considerar que os dados da CETESB referem-se somente aos atendimentos
efetuados pelo Setor de Operagdes de Emergéncia ou pelos técnicos das Agéncias
Ambientais. Nao foi identificada fonte para este parametro que compilasse todas as

Situagao ocorréncias de derrame ou descarga de produtos quimicos no estado de S3o Paulo.
Orgido N .

CETESB - Setor de Operagdes de Emergéncia.
consultado

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Sistema de Informacdes sobre
Emergéncias Quimicas da CETESB - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em 30 mar.2010.




COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Acoes de Resposta. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-de
-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 30 - P.07- A — ICE — indice de Concentrag3o de Erosdes

Indicador P.07 - Erosao, escorregamento e assoreamento
Parametro P.07-A - ICE - indice de Concentragdo de Erosdes
— Relagdo entre o nimero de processos erosivos da unidade (municipio ou UGRHI)

Defini¢ao . . -
com a area da unidade (municipio ou UGRHI).

Unidade n2Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas

Apresentagdo do

Parametro no Banco
de Indicadores

Valor do ICE por municipio e por UGRHI

Valor de Referéncia
do parametro

A partir da estatistica descritiva da distribuigdo log-normal, da média () e do desvio
padrdo (0), foram definidos os seguintes intervalos: ICE < u - 0 (classe baixa), u - 0 <
ICE < u + O (classe média) e u + 0 < ICE (classe alta)

Obtencgao do
parametro

Relatério "Cadastramento de pontos de erosdo e inundagdo no Estado de Sdo Paulo”
- DAEE/IPT, 2012.Trabalho desenvolvido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO,
como base para o planejamento de programas e agGes de prevengdo das erosées
lineares, assim como de assoreamento dos rios que causam as enchentes em areas
urbanas.

Justificativa do uso do
parametro

A ocorréncia de erosdes esta diretamente relacionada a perda de solo e ao
assoreamento dos corpos de agua, por isso sua contabilizagdo é fundamental para
gestdo dos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

O dado ndo é disponibilizado de forma periddica.
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Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Para os processos erosivos urbanos foi realizada identificagdo através da
interpretagdo de imagens do Google Earth, associada a andlise de cartas
topograficas do IBGE, na escala 1:50.000, para interpretagdo do relevo e drenagem.
Foram elaboradas fichas de cadastro com caracterizagdao do processo erosivo e dos
principais aspectos do meio fisico. Realizadas visitas de campo para checagem do
processo erosivo e correcdo dos dados interpretados, se necessario.Para os
processos erosivos rurais foi realizada identificacdo através de interpretagdo visual
das imagens do foto-mosaico do Projeto Mapeia SP, associada a anadlise de cartas
topogriéficas do IBGE, na escala 1:50.000, para interpretagao do relevo e drenagem.
Foram elaboradas fichas de cadastro com caracterizagdo do processo
erosivo.Consideragdes acerca do método: cadastro apenas dos processos erosivos
lineares do tipo ravina e bocoroca (pela dificuldade de se identificarem processos
lineares do tipo sulco e os laminares); limite minimo de dimensGes identificaveis
(imposto pela resolucdo das imagens aéreas utilizadas); e o fator temporal
(associado a data de aquisicdo das imagens).Apds o levantamento dos dados, foi
realizado o calculo do indice:ICE = n/An = nimero de erosdes na unidadeA = area da
unidade, em km?

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de Situagao

Dado sera utilizado para o Relatdrio de Situacdo ano base 2015. Como ndo ha
atualizagdo periddica, sua utilizagdo nos proximos relatérios de situacdo dependera
dos CBHs, pois este sera fornecido como um parametro complementar.

Orgido consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de eros3o e inundacdo no Estado de Sdo
Paulo. 2012. Disponivel em:
<http://www.sigrh.sp.gov.br/planodebaciashidrograficas>.
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Ficha Técnica 31 - Ficha Técnica 61 - P.08-D - Total de barramentos

Indicador P.08 — Barramentos em corpos d’agua
Parametro P.08-D - Total de barramentos
Numero total de barramentos outorgados para os diversos tipos de uso, na area da
Definigdao bacia.Barramentos sdo estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de
represamento.
Unidade n? total de barramentos outorgados.
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE

Apresentagdo do
parametro no

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

parametro

Obtencgdo do
parametro

- Dados de outorgas estaduais obtidos do "Banco de Outorgas" do DAEE (DPO) referem-se
a 31 de dezembro do ano consultado e devem ser tratados da seguinte forma:Nota: sé sdo
considerados os barramentos cujo campo "Situagdo Administrativa" seja CADASTRADO
DAEE ou PORTARIA.

Justificativa do
uso do
parametro

O conhecimento do numero de barramentos implantados em uma determinada
area/regido é de grande importancia para a gestdo dos recursos hidricos, visto que podem
modificar o volume de dgua disponibilizado para as dreas/regides a jusante.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Dados do "Banco de Outorgas" do DAEE: atualizacdo mensal.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

Dados do DAEE: a DPO obtém os dados de outorga através das informacgdes repassadas por
suas regionais. O banco de dados que compila estas informag¢des é denominado "Banco de
Outorgas".

Viabilidade do
parametro para
o Relatério de
Situagdo

Na auséncia de dados sobre o numero total de barramentos, utiliza-se o total de
barramentos outorgados, conforme o Banco de Outorga do DAEE e os dados do cadastro
de outorgas da ANEEL. Assim a analise deve ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.

Orgido Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
consultado Outorga e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos.
Bibliografia N3o consultada.
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1.3  Fichas Técnicas — Categoria Estado

Ficha Técnica 32 - E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

Indicador

E.O01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas

Defini¢ao

Este indice considera varidveis de qualidade que indicam o langcamento de efluentes
sanitarios para o corpo d’agua, fornecendo uma visdo geral sobre as condicdes de
qualidade das aguas superficiais. Este indice, calculado em todos os pontos da Rede
Basica, também pode indicar alguma contribuicdo de efluentes industriais, desde que
sejam de natureza organica biodegraddvel. O valor do IQA é obtido a partir de nove
parametros considerados relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, Escherichia coli
/ coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e turbidez.

Unidade

n2 (valor entre 0 e 100) vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Apresentacdo do
parametro no
Banco de
Indicadores

- mapa da UGRHI;- valor do IQA/ponto monitorado

Valor de
referéncia do
parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacdo dos pontos:

I0A

79<I1QA =100
51<IQA=<79
36<IQA=<51
19<IQA <36
IQA <19

Categoria
OTIMA
BOA
REGULAR
RUIM
PESSIMA

Fonte: CETESB (2017b)

Obtengao do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sdo Paulo,
publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do
uso do parametro

Os pontos de IQA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESB, que avalia as
varidveis quimicas, fisicas e bioldgicas, fornecendo uma visdo global da condigao dos
corpos hidricos do Estado. A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar
areas prioritarias para o controle da poluicdo das aguas, elaborar diagndstico das aguas
usadas para abastecimento publico, além de subsidiar a elaboragdo e atualizacdo de
Planos de Bacia e Relatdrios de Situagdo dos Recursos Hidricos. Considera-se ainda que
a rede de IQA é a mais amplamente distribuida no Estado (o IQA é medido em todos os
pontos da rede basica da CETESB), e que essa rede é monitorada desde a década de 70,
possuindo a série histérica dos nove parametros que compdem o indice, apresentando
portanto, grande significancia para a avaliagdo e monitoramento da qualidade das
aguas.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sédo Paulo.
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Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

O IQA foi adaptado pela Cetesb, a partir de um estudo realizado em 1970 pela “National
Sanitation Foundation”, dos Estados Unidos. O IQA é calculado pelo produtério
ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis que integram o indice:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, Escherichia coli
/ coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez de
acordo com a seguinte férmula:

QA=]T q"
i=1

Onde:IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;qi = qualidade do
i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variacdo de qualidade”, em funcdo de sua concentragdo ou medida e,wi = peso
correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fung¢do da
sua importancia para a conformacgao global de qualidade, sendo que:n = nimero de
variaveis que entram no calculo do IQA.

Orgio consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das dguas
interiores no estado de S3do Paulo 2016. S3o Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade
das Aguas. In: Relatério de qualidade das dguas interiores no estado de S3o Paulo 2016.
Sao Paulo: CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 33- E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Indicador E.O01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

Este indice, além das variaveis consideradas no IQA, ainda avalia as substancias toxicas e
as varidveis que afetam a qualidade organoléptica da agua advinda, principalmente, de
fontes difusas. E um indice composto pela ponderacio dos resultados do indice de
Qualidade de Agua (IQA) e do indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO). Este
Definigao ultimo indice considera as varidveis que interferem nas caracteristicas organolépticas da
agua (ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco), bem como as substancias toxicas
(potencial de formacdo de trihalometanos - PFTHM, nimero de células de cianobactérias,
cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel).Este indice é calculado nos pontos de
amostragem dos rios e reservatorios que sdo utilizados para o abastecimento publico.

Unidade n2 (valor entre 0 e 100)vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Apresentacdo do

a t
parametro nof._ mapa da UGRHI;- valor do IAP/ponto monitorado
Banco de
Indicadores

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacdo dos pontos:

Categoria IAP
Valor de 79 <IAP <100
referéncia do 51<IAP=79
parametro REGULAR 36 <IAP <51
RUIM 19<IAP <36
PESSIMA IAP <19 Fonte: CETESB (2017b)
Obtencgdo do | Dados obtidos do relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sédo Paulo,
parametro publicado anualmente pela CETESB.

Possibilita monitorar aportes significativos de compostos complexos oriundos de fontes
difusas (industrializagdo, agrotdxicos). Tais compostos podem representar riscos a satde
humana, sendo de extrema importancia seu monitoramento.

Justificativa do
uso do parametro

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas trimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sédo Paulo.

O IAP é calculado apenas nos pontos que sao coincidentes com captagdes utilizadas para
abastecimento publico. Seu calculo consiste do produto dos indices IQA e ISTO, de forma
que: IAP = IQA x ISTO!

Metodologia de
obtencao do dado

pela Fonte
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YSTO (indice de Substancias Toxicas e Organoléptica) agrupa varidveis que indicam a
presenca de substancias téxicas e que afetam a qualidade organoléptica da agua. O ISTO é
composto por dois grupos de varidveis: a) Variaveis que indicam a presenca de
substancias toxicas (ST): Potencial de Formagdo de Trihalometanos (PFTHM), N@ de
células de cianobactérias, cddmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel; e b) Grupo de
variaveis que afetam a qualidade organoléptica (SO): ferro, manganés, aluminio, cobre e
zinco. De forma que: ISTO = ST * SO

Orgdo consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das dguas
interiores no estado de S3o Paulo 2016. S3ao Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade
das Aguas. In: Relatério de qualidade das 4guas interiores no estado de S3o Paulo 2016.
Sdo Paulo: CETESB, 2017b.
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Ficha Técnica 34 E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Prote¢do da Vida Aquatica

Indicador

E.O01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegio da Vida Aquatica

Definigao

O IVA tem o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de protecdo da fauna e
flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliagdo da agua para o
consumo humano e recreagdo de contato primdrio (ZAGATTO et al., 1999 apud CETESB,
2017b). O IVA leva em consideragdo a presenga e a concentragdo de contaminantes
quimicos toxicos, seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das
variaveis consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido), varidveis essas
agrupadas no IPMCA — indice de Variaveis Minimas para a Preservacdo da Vida Aquética,
bem como o IET — indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Lamparelli (2004).
Desta forma, o IVA fornece informagGes ndo sé sobre a qualidade da dgua em termos
ecotoxicoldgicos, como também sobre o seu grau de trofia.

Unidade

n? (valor > O)vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Apresentacao
do parametro
no Banco de

- mapa da UGRHI;- valor do IVA/ponto monitorado

Indicadores

A CETESB adota as seguintes categorias para classificacdo dos pontos:

IPMCA1 Categoria IVA

Ponderagdo 5a9 IVA<2,5
Valor de 05 - 4,1 ," 26<IVAS3,3
referéncia do 1 3,4 m 3,4<IVA<4,5
pardmetro - m 4,6 <IVA<6,7

s |66 |78 (102138 | 6,8 IVA

4,2
52 |64 |76

8 11,2 . 14,8

TR TR Fonte: CETESS (2017)

2
3
4
IET 5

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sdo Paulo,
publicado pela CETESB.

Justificativa do
uso do
parametro

O IVA avalia a qualidade das aguas para fins de protecdao da fauna e flora em geral, ou
seja, € um indice que considera o meio aqudtico como um ecossistema, com suas
complexas interagdes entre organismos vivos e varidveis abioticas. Este indice é de grande
significancia, haja vista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de vida,
e ndo apenas como um fornecedor de dguas ou um espago para a recreagdo.

Periodicidade
de obtencio do
dado pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

Onde:

IET = indice de Estado
TréficolPMCA = indice de Varidveis
Minimas para a Preservagao da
Vida Aguatica

IVA = IET + (1,2 * IPMCA)
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1 O IPMCA é composto por dois grupos de varidveis:a) Grupo de substancias téxicas:
cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio, niquel, cddmio, surfactantes.b) Grupo de variaveis
essenciais: oxigénio dissolvido, pH e toxicidade.Para cada variavel incluida no IPMCA, sdo
estabelecidos trés diferentes niveis de qualidade, com ponderagdes numéricasde 1a3e
que correspondem a padroes de qualidade de 3agua estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA 357/05, e padrdes preconizados pelas legislagdes americana e francesa, que
estabelecem limites maximos permissiveis de substdncias quimicas na agua, com o
propdsito de evitar efeitos de toxicidade crénica e aguda a biota aquatica.De forma que
IPMCA = VE x STonde: VE: Valor da maior ponderacgdo do grupo de variaveis essenciais;ST:
Valor médio das trés maiores ponderagdes do grupo de substancias toxicas. Este valor é
um numero inteiro e o critério de arredondamento deverda ser o seguinte: valores
menores que 0,5 serdo arredondados para baixo e valores maiores ou iguais a 0,5 para
cima.

De acordo com as legislacbes estadual (Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo
Decreto Estadual 8.468/76) e federal (Resolugdo CONAMA 357/05), a protecdo das
comunidades aquaticas esta prevista para corpos d’agua enquadrados nas classes 1,2 e 3,
sendo, portanto, pertinente a aplicagdo do IVA somente para esses ambientes. Assim
sendo, para os corpos d’agua enquadrados na classe 4 ndo serd aplicado o IVA.

Orgdo
consultado

CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolu¢do n2 357, 17 de margo de 2005. DispGe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cGes e
padrées de langamento de efluentes, e dd outras providéncias. DOU n?2 53, de
18/03/2005, pags. 58-63.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das 4guas
interiores no estado de Sdo Paulo 2016. Sdo Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade
das Aguas. In: Relatério de qualidade das dguas interiores no estado de Sdo Paulo 2016.
Sao Paulo: CETESB, 2017b.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos d'agua do Estado de Sdo Paulo: Avaliagdao dos
métodos de monitoramento. 2004. Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo. Disponivel em:
<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41134/tde-20032006-075813/pt-br.php>

SAO PAULO (Estado). Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976. Aprova o Regulamento
da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a Prevenc¢do e o Controle da
Poluicdo do Meio Ambiente.
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E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica — continuagdo

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Onde:

IET = indice de Estada Trofico

IPMCA = [ndice de Varidwveis Minimas
para a Preservacao daVida Aquatica

IVA = IET + (1,2~ IPMCA)

TolPMCA & composto por dois grupos de variawveis:

a) Grupo de substancias téxicas: cobre, zinco, chumbo, cromo, mercurio niquel, cadmio,
surfactantes.

b} Grupo de variaveis essenciais: oxigénio dissolvido, pH e faxicidade .

Fara cada variavel incluida no IPMCA, s&o estabelecidos trés diferentes niveis de qualidade,
com ponderagdes numericas de 1 a 3 e que correspondem a padries de qualidade de agua
estabelecidos pela Resolugao COMAMA 357/05, e padrées preconizados pelas legislagdes
americana e francesa, que estabelecem limites maximos permissiveis de substancias
quimicas na agua, com o propdsito de evitar efeitos de toxicidade crénica e aguda a biota
aquatica.

De forma que IPMCA = VE x 8T

onde:

VE: Valor da maior ponderacéo do grupo de variéveis essenciais;

8T: Valor médio das trés maiores ponderagdes do grupo de substancias toxicas. Este walor
€ um ndmero inteirg e o critério de arredondamento devera ser 0 seguinte; valores menores
que 0,5 sergo arredondados para baixo e valores maiores ou iguais a 0,5 para cima.

De acordo com as legislagdes estadual (Regulamento da Lei 997/ 76, aprovado pelo Decreto
Estadual 8.468/76) e federal (Resolucdo COMAMA 357/05), a protecdo das comunidades
aguaticas esta prevista para corpos d'agua enguadrados nas classes 1, 2 e 3, sendo,
portanto, pertinente a aplicacéo do IVA somente para esses ambientes. Assim sendo, para
os corpos d'agua enquadrados na classe 4 nao sera aplicado o IVA.

Orgio consultado

CETESE - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental

Bibliografia

BRASIL. MINISTERIC DO MEICO AMBIENTE. CONSELHO NACIOMNAL DE MEID
AMBIEMNTE. Resolugdo n® 357, 17 de marco de 2005, Dispde sobre a classificagéo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n® 53, de
18/03/2005, pags. 5863,

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAOQ PAULO. Relatdrio de Qualidade das
aguas interiores no estado de S&o Faulo 2016, Sao Paulo CETESE, 2017a. Disponivel em:
=http: {fcetesb sp.gov briaguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/= .

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de
Qualidade das Aguas. In: Relatério de qualidade das aguas interiores no estado de Séo
Faulo 2016, S0 Paulo: CETESE, 2017h.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos dagua do Estado de S&o Paulo: Avaliagao
dos métodos de monitoramento. 2004, Tese (Doutorado) - Instituto de Biociéncias,
niversidade de S&o Paulo, SA0 Paulo. Disponivel am:
< http: ffwiene teses usp britesesidisponiveis/41/41134/tde-20032006-075813/pt-br php=

SAO PAULO (Estado). Decreto n* 8468, de 8 de setembro de 1976, Aprova o Regulamento
da Lei n® 997, de 31 de maio de 1976, que dispbe sobre a Prevencéo e o Controle da
Foluigao do Meio Ambiente.
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Ficha Técnica 35 - E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Indicador

E.O01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro

E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico

Definigdo

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e
seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias.O IET leva em
consideracdo a presenca de clorofila a e fésforo total. Nesse indice, os resultados
correspondentes ao fosforo, IET(PT), devem ser entendidos como uma medida do potencial
de eutrofizagdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A
avaliagdo correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada como
uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma
adequada o nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice
médio engloba, de forma satisfatdria, a causa e o efeito do processo.

Unidade

n? (valor > 0)vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Apresentacao
do parametro
no Banco de

- mapa da UGRHI;- valor do IET/ponto monitorado

Indicadores
A CETESB adota as seguintes categorias para classificacdo dos pontos:
Categoria IET
Ultraoligotroéfico IET <47
valor de | EORGHCONM 7 < IcT < 52
referéncia do
pardmetro | Mesotrdfico 52 < I[ET<59
| Eutrofico 59 < I[ET <63

Supereutrofico 63 <IET<67
Hipereutrofico IET > 67

Fonte: CETESB (2017b)

Obtencgdo do | Dados obtidos do relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Sdo Paulo,

parametro publicado pela CETESB.

Justificativa do

uso do | Possibilita monitorar aportes significativos de matéria organica nos corpos hidricos.

parametro

Periodicidade
de obteng¢ao do
dado pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
Qualidade das dguas interiores no Estado de Sdo Paulo.
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Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

O indice de Estado Tréfico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT)
e o indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004),
sendo estabelecidos para ambientes Idticos, segundo as equagbes A e B. Na interpretagdo
dos resultados, os pontos serdo classificados conforme os resultados obtidos para o IET
anual. Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias geométricas das concentragdes
de fdsforo total e clorofila a para célculo do IET(PT) e IET(CL) anual, sendo o IET final
resultante da média aritmética simples dos indices anuais relativos ao fosforo total e a
clorofila a, como mostra a equacgao C.

A) RiosIET (CL) = 10*(6-((-0,7-0,6*(In CL))/In 2))-20IET (PT) =

10*(6-((0,42-0,36*(In PT))/In 2))-20 Onde: PT = concentragdo de
fésforo  total medida a
superficie da agua, em

erticie .
B) ReservatorioslET (CL) = 10%(6-((0,92-0,34*(In CL))/In 2))IET WL CL = concentracdo de

— 10%(E. i * clorofila a medida a
(PT) = 10*(6-(1,77-0,42*(In PT)/In 2)) superficie da dgua, em p.L'In

= logaritmo natural
C)IET=[IET(PT)+IET(CL)]/2

Orgdo CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental
consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das aguas
interiores no estado de S3o Paulo 2016. S3o Paulo: CETESB, 2017a. Disponivel em:
<http://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice D - indices de Qualidade
- . das Aguas. In: Relatério de qualidade das dguas interiores no estado de S3o Paulo 2016.
Bibliografia

Sao Paulo: CETESB, 2017b.

LAMPARELLI, M. C. Grau de trofia em corpos d'agua do Estado de S3o Paulo: Avaliagcdo dos
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Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo. Disponivel em:
<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41134/tde-20032006-075813/pt-br.php>

“115



Ficha Técnica 36 - E.O1-E - Concentragao de Oxigénio Dissolvido

Indicador E.O1 - Qualidade das aguas superficiais
Parametro E.01-E - Concentragdo de oxigénio dissolvido (atendimento a legislagdo)
Quantificacdo de amostras dos pontos de monitoramento da qualidade da agua
Definigao superficial que atendem a Resolugdo CONAMA n2 357/2005, em relagdo as respectivas
classes dos rios, para o parametro Oxigénio Dissolvido (OD).
Unidade ATENDE ou NAO ATENDEvide Valor de Reréncia do pardmetro
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacdo do

parametro no
Banco de
Indicadores

n2 de amostras que ATENDEM ou NAO ATENDEM as concentra¢des minimas de OD em
relagdo a classe do rio.

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de referéncia de atendimento da concentracdo de oxigénio dissolvido para o
ponto de monitoramento (dgua doce):Classe 1: n3o inferior a 6,0 mg/L O, Classe 2: ndo
inferior a 5,0 mg/L O, Classe 3: ndo inferior a 4,0 mg/L O,Classe 4: ndo inferior a 2,0
mg/L O, Fonte: Resolugdo CONAMA n2 357/2005.

Obtencao do
parametro

Os dados referentes as concentracGes de OD sdo obtidos através de consulta a CETESB
ou pelo portal Infodguas. A partir destes resultados, classifica-se cada uma das amostras
de acordo com as concentragdes minimas de OD em relagdo a classe do rio, obtendo-se
0 numero de amostras que atendem ou ndo a legisla¢do, por UGRHI.Sdo consideradas
as amostras dos pontos localizados em rios enquadrados nas classes 1, 2, 3 e 4.
Amostras de pontos localizados em rios enquadrados na classe especial, ou situados em
agua salobra ndo sdo considerados.

Justificativa do uso
do parametro

O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma varidvel componente do IQA que, analisada
separadamente, fornece informacdes diretas sobre a saude do corpo hidrico e que
evidencia, principalmente, o lancamento de efluentes domésticos e industriais.Uma
adequada provisdo de OD é essencial para a manutencdo de processos de
autodepuragdo dos sistemas aquaticos e o nivel de OD também indica a capacidade de
um corpo d’agua natural manter a vida aquatica.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
relatério Qualidade das dguas interiores no Estado de Séo Paulo.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Apds amostragem da dgua, o OD é medido como parte dos parametros que compde o
IQA.
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Ficha Técnica 37 - E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias

Indicador E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.O1-F - Cursos d'agua afluentes as praias (atendimento a legislagdo)

Definicio Resultado do monitoramento dos cursos d'agua afluentes litoraneos em relagdo aos
¢ parametros estabelecidos pela legislagdo quanto ao enquadramento.

Unidade % de atendimento anual a legislagdovide Valor de referéncia do parametro

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacdo do . . N -

A % de atendimento anual a legislagdo, por ponto, onde % representa a média das
parametro no . . . )
Banco de porcentagens de atendimento obtidas na 12 e na 22 amostragens semestrais, realizadas

. nos corpos d'agua afluentes as praias monitorados no municipio.

Indicadores
Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela CETESB estdo enquadrados,
segundo o Decreto Estadual n2 10.755/77, na Classe 2. A Resolu¢do Conama n2 357/05
estabelece que a bactéria fecal Escherichia coli pode ser utilizada desde que os limites
sejam estabelecidos pelo 6rgdao ambiental competente. Dessa maneira, a CETESB
estabeleceu os critérios para o uso de E. coli na avaliagdo microbioldgica das dguas doces
Valor de | sendo que o limite é de 600 UFC/100mL para corpos d’agua de classe 2 (CETESB, 2017).
Referéncia do
parametro
Valor de referéncia para o ponto de monitoramento:Valor para Agua Doce - Classe 2 e
Agua salobra - Classe 1: NMP de coliformes termotolerantes < 1.000/100 mLFonte:
Resolu¢do CONAMA n2 357/2005.
Obtencgdo do | Dados obtidos do relatdrio "Qualidade das praias litoraneas no Estado de Sdo Paulo",
parametro publicado anualmente pela CETESB.
Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista sdo os principais responsdveis pela
variacdo da qualidade das aguas das praias, pois recebem frequentemente contribuicdo
Justificativa do | de esgotos domésticos ndo tratados, como também de carga difusa. O conhecimento da

uso do parametro

qualidade sanitaria dessas aguas, monitoradas duas vezes por ano, é fundamental para
se compreender os resultados observados no “Programa de Balneabilidade das Praias
Paulistas” e orientar agdes de gestdao ambiental.

Periodicidade de
obtenc¢do do dado

Amostragens realizadas semestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no
relatério Qualidade das praias litordneas no Estado de Sdo Paulo.

pela Fonte
Metodologia de
obtenc¢do do dado
pela Fonte

Atualmente estdo cadastrados cerca de 600 cursos d’agua que afluem as praias, em todo
o litorale que sdo amostrados semestralmente (alguns desses cérregos deixam de ser
amostrados por ndo serem perenes). As coletas sdo realizadas antes do corpo d'dgua
atingir a faixa de areia das praias. A partir dos resultados encontrados, calcula-se qual é a
proporcdo de amostras que apresentaram menos de 600 UFC/100mL de E. coli (atendem
a legislacdo).

Orgio consultado

CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.
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Ficha Técnica 38 - E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios

Indicador E.O01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios
O indice de Balneabilidade visa avaliar a qualidade da agua para fins de recreagdo de
contato primario,sendo aplicado em praias de aguas interiores, localizadas em rios e

Definigao reservatérios.A classificacdo das praias € estabelecida pela Resolugdo CONAMA 274/2000. A
CETESB, através da Decisdo de Diretoria N2 112/2013/E, de 09/04/2013 estabeleceu novos
valores, mais restritivos, para classificagcdo do indicador Escherichia coli.

Unidade n2 de pontos por categoriavide Valor de referéncia do parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacao

do parametro
no Banco de

indice de Balneabilidade/ponto monitorado.

Indicadores
Com o objetivo de simplificar para a populac¢do, a analise dos dados da qualidade, a CETESB
desenvolveu, a partir dos resultados obtidos nos monitoramentos semanal e mensal, uma
Qualificagdo Anual, que baseada em critérios estatisticos simplificados, expressa uma
sintese da qualidade das aguas monitoradas ao longo do ano:

Valor de Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Referéncia do -

R Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES
parametro

Regular |Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Ruim  |Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo
Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

Fonte: CETESB, 2017b

Obtencdo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas interiores no Estado de Sido Paulo",
publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do
uso do
parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em &guas
recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreagdo de contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado
com a agua (natacdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista
ingerir quantidades aprecidveis de agua é elevada. Corpos de agua contaminados por
esgotos domésticos podem expor o banhista a doencas de veiculagdo hidrica
(gastroenterite, hepatite A, cdlera, febre tifoide, entre outras), como também a ocorréncia
de organismos patogénicos oportunistas, responsdveis por dermatoses e outras doencas
ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doengas das vias respiratodrias).
Considerando que a qualidade da dgua para fins de recreagdo de contato primario constitui
a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu monitoramento.

Periodicidade
de obtencao do
dado pela
Fonte

Os reservatoérios em melhores condi¢des sdo avaliados mensalmente. Ja aqueles impactados
por langamentos de efluentes domésticos sdo avaliados com frequéncia semanal.
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Metodologia de

A classificacdo das praias € estabelecida pela Resolu¢gdo CONAMA 274/2000. A CETESB
através da Decisdo de Diretoria N2 112/2013/E, de 09/04/2013 estabeleceu novos valores
mais restritivos, para classificagdo do indicador Escherichia coli. A classificagdo atualmente
utilizada para classificagdo das praias é a seguinte:

Coliforme Termotolerante Escherichia coli Enterococos
(UFCM00 mL) (UFCM00 mL) (UFC/00 mL)

EXCELENTE  Maximo de 250 em 80% ou mais do tempo ~ Maximo de 150 em 80% ou mais do tempo  Méximo de 25 em 80% ou mais do tempo

Categoria

MUTOBOA  Maximo de 500 em 80% ou mais do tempo  Maximo de 300 em 80% ou mais do tempo ~ Méximo de 50 em 80% ou mais do tempo

PROPRIA

SATISFATORA. Méximo de 1000 em 80% ou mais do tempo ~ Méximo de 600 em 80% ou mais do tempo  Méximo de 100 em 80% ou mais do tempo

Superior a 1000 em mais de 20 do tempo  Superior a 600 em mais de 20 do tempo  Superior a 100 emmais de 20 do tempo

obtencdo do WPROPRA , e : o . o
§ Maior que 2500 na ultima medicéo Maior que 1500 na (ltima medicao Maior que 400 na (ttima medigéo
dado pela
Fonte
A classificacdo anual é baseada nas classificacdes semanais/mensais das praias em Propria
ou Imprépria, ao longo do ano:
Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo
Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES
Regular |Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo
Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo
Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo
Fonte: CETESB, 2017a,b
Orgdo . . . ) .
CETESB - Diretoria de Engenharia e Qualidade Ambiental
consultado
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Ficha Técnica 39 - E.02-A - Concentragdo de Nitrato

Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas

Parametro E.02-A - Amostras de agua subterrdnea com [Nitrato] 2 5,0 mg/L
Resultado do monitoramento de agua subterranea em relagdo a concentragdo de
Nitrato, nos pontos de amostragem da rede de monitoramento. Concentraces de
nitrogénio-nitrato = 5 mg N/L indica, para o Estado de Sdo Paulo, contaminagdo de

Definicio origem unicamente antrdpica (efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem ser

¢ investigadas, pois a ocorréncia de concentra¢des acima de 10 mg N/L* pode ser nociva

a salde humana (Portaria de Consolidagdo MS n° 5/2017).*10 mg N/L "corresponde
aos "10 mg N-NO,/L", padrdo definido na Portaria do Ministério da Salude, que
corresponde apenas a massa do elemento nitrogénio na substdncia Nitrato (NO;)

Unidade
n? de amostras

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

quantidade de amostras por cada uma das faixas de concentragio de

nitrogénio-nitrato: >5,0 mg N/Le <5,0 mg N/L

Valor de Referéncia
do parametro

Valor de Prevengdo: [Nitrato] £ 5,0 mg/LA concentracdo de 5,0 mg N/L de
nitrogénio-nitrato nas dguas subterraneas tem sido utilizada pela CETESB como valor
de prevencdo para definir agGes preventivas e regras para aplicagdo de residuos em
solos agricolas, nos processos de licenciamento e fiscalizagdo ambiental. A
concentragdo de 10 mg N/L, valor estabelecido como padrdo de potabilidade pela
Portaria de Consolidagdo n2 5/2017 do Ministério da Salde, é definida como valor
orientador de intervengdo para gerenciamento de dreas contaminadas.

Obtencgao do
parametro

Dados obtidos anualmente através de solicitacdo a CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Considerando que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem
tratamento (apenas cloragdo) é de extrema importancia que se monitore as
concentra¢des de Nitrato.Nas aguas subterraneas é comum a ocorréncia de baixos
teores do ion nitrato, substancia que representa o estagio final da degradagdo da
matéria orgdnica. Em concentragdes acima de 5 mg N/L é indicativo de contaminagdo
antrépica e acima de 10 mg N/L pode causar risco a saide humana, com aparecimento
de doencas como a metahemoglobinemia (cianose) e o cancer gastrico. As principais
fontes antrépicas difusas fornecedoras de compostos nitrogenados sdo: aplicagdo de
fertilizantes organicos e sintéticos nitrogenados, utilizagdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona
de captagdo de pogos. (Fonte: CETESB, 2016).

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatdrio
de Qualidade das Aguas Subterrdneas no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para analise em laboratério. A
concentragdo de nitrogénio-nitrato é obtida através de cromatografia i6nica (Método
4110C).
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Ficha Técnica 40

- E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

do parametro
no Banco de
Indicadores

Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas

Parametro E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas que
representa o percentual das amostras de aguas subterraneas, considerando os parametros

Definicio medidos nas duas campanhas semestrais da rede CETESB, em conformidade com o padriao

¢ de potabilidade para substancias que representam risco a saude e o padrdo organoléptico,

estabelecidos pelo Ministério da Saude, por meio da Portaria de Consolidagdo n2 5/2017.E
importante salientar que esse indicador reflete a qualidade da dgua bruta.

Unidade % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.Vide Valor de referéncia do
parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.

Apresentacao

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.

Valor de
Referéncia do
parametro

A CETESB adota as seguintes categorias de IPAS:

Categoria IPAS

- % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67%
| REGULAR
RUIM
Fonte: CETESB, 2017.

33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67%

% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33%

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos anualmente através de solicitacdo a CETESB.

Justificativa do
uso do
parametro

O comprometimento da qualidade da 4gua subterrdnea para fins de abastecimento pode
acarretar danos a saude humana e, considerando que as d4guas subterraneas para
abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloragdo), é de extrema
importancia que se monitore os parametros de potabilidade.

Periodicidade

de obtengao | Dados coletados semestralmente e publicados trienalmente pela CETESB no Relatdrio de

do dado pela | Qualidade das Aguas Subterrdneas no Estado de Sdo Paulo.

Fonte

Metodologia As amostras sdo coletadas semestralmente e encaminhadas para laboratério para analise de
i .| diversos parametros. Com os resultados das analises das duas amostras semestrais, é

de obtencdo , .

do dado bela calculado o IPAS anual para cada UGRHI e por aquifero. Para maiores detalhes sobre os

Fonte P parametros analisados e suas respectivas metodologias de andlise consultar "Relatério de

Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S3o Paulo - CETESB".
Orga ; .
rgao CETESB - Setor das Aguas Subterraneas e do Solo
consultado
Bibliografia COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de Qualidade das Agua

Subterraneas do Estado de S3o Paulo 2013-2015. Sao Paulo: CETESB, 2016. 308 p.
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Ficha Técnica 41 - E.03-A - Classificagdo anual das praias litoraneas

Indicador

E.03 - Qualidade das aguas costeiras

Parametro

E.03-A - Classificacdo anual das praias litoraneas

Definigao

Resultado do monitoramento das praias litoraneas em relagdo a trés
indicadores microbioldgicos de poluicdo fecal: Coliformes Termo tolerantes,
E. coli e Enterococos, em pontos de amostragem da rede de monitoramento
de praias. Estes indicadores caracterizam aportes significativos de efluentes
domésticos e/ou de dejetos animais nas aguas recreacionais e sua
consequente impropriedade para contato primario. Mesmo apresentando
baixas densidades de bactérias fecais, uma praia pode ser classificada na
categoria Imprépria quando ocorrerem circunstancias que desaconselhem a
recreacdo de contato primario, tais como: a presenca de dleo provocada por
derramamento acidental de petrdleo; ocorréncia de maré vermelha; floracdo
de algas potencialmente toxicas ou surtos de doengas de veiculagdo hidrica.

Unidade

n?2 de praias por categoria vide Valor de referéncia do dado.

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco de
Indicadores

pontos monitorados/categoria de Classificagdo Anual

Valor de Referéncia do
parametro

Classificagao Anual: sintese da distribuicdo das classificagdes obtidas em cada
ponto nas 4 categorias durante as 52 semanas do ano.A CETESB adota as
seguintes categorias para classificagdo das praias:

Classificagdao Anual para as praias com amostragem semanal:

Concentragdo de enterococos até 25 em pelo menos 80% do ano

Concentragdo de enterococos superior a 100 em até 20% do ano
REGULAR
RUIM

Concentragdo de enterococos superior a 100 entre 20% e 30% do ano

Concentragdo de enterococos superior a 100 entre 30% e 50% do ano

Concentragdo de enterococos superior a 100 em mais de 50% do ano

Classificagcdo Anual para as praias com amostragem mensal: ‘

OTIMA Praias dlassificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Praas lassificadas como PROPRIAS em 100% do temoa, exceto quando dassifcadas como EXCELENTES
REGULAR Praas dassificadas coma IMPROPRIAS em até 25% do tempo
RUIM Praas lassificadas como IMPROPRIAS entre 25% & 50% do tempo

m Praas lassificadas como IMPROPRIAS em mas de 50% do tempo

Fonte: CETESB, 2011.
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Obtencgdo do parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das praias litoraneas no Estado de Sao
Paulo", publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do uso do
parametro

Este monitoramento permite detectar aportes significativos de esgotos e/ou
dejetos animais em &guas recreacionais. Aguas recreacionais s3o aguas
doces, salobras e salinas destinadas a recrea¢do de contato primario, sendo
este entendido como um contato direto e prolongado com a 4gua (natacgdo,
mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir
quantidades apreciaveis de agua é elevada. Corpos de agua contaminados
por esgotos domésticos podem expor o banhista a doengas de veiculagao
hidrica (gastroenterite, hepatite A, cdlera, febre tifoide, entre outras), como
também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaveis
por dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite,
otite e doencas das vias respiratérias). Considerando que a qualidade da
agua para fins de recreagdo de contato primario constitui a balneabilidade,
justifica-se a importancia do seu monitoramento. Este indicador demonstra o
percentual de praias monitoradas que se apresentaram com boa qualidade
de agua em 100% do tempo, ou seja, praias que sdo permanentemente
PROPRIAS.

Periodicidade de obtengao
do dado pela Fonte

A periodicidade de amostragem das praias monitoradas pela CETESB é
estabelecida em fungdo da época do ano, frequéncia de banhistas e do indice
de ocupacdo residencial das regides préoximas a sua orla. Assim, as praias
mais frequentadas do Estado sdo monitoradas semanalmente.

Metodologia de obtengdo
do dado pela Fonte

Ao longo do ano, para efeito de avaliagdo das condi¢Ges de balneabilidade,
as amostras de dagua do mar sdo coletadas no local considerado mais
representativo, na regido de profundidade aproximada de 1 metro, que
representa a secdo no corpo de agua mais utilizada para a recreacdo.
Também se deve observar certa distancia da area de influéncia de cursos
d’dgua eventualmente contaminados, para que as amostragens sejam
representativas das condi¢cdes de balneabilidade da praia.

Orgido consultado

CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade
das dguas interiores do estado de S3o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de
Qualidade das Aguas, Critérios de Avaliacio da Qualidade dos Sedimentos e
Indicador de Controle de Fontes. In: Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de Sdo Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO
AMBIENTE. Resolugdo n?2 274, de 29 de novembro de 2000. Define os
critérios de balneabilidade em Aguas Brasileiras. DOU n2 18, de 25/01/2001,
pags. 70-71.
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Ficha Técnica 42 - E.04-A - Disponibilidade per capita - Q,..qi, €M relagdo a populagdo total

Indicador E.04 - Disponibilidade de aguas superficiais
Parametro E.04-A - Disponibilidade per capita - Q¢4 €m relagdo a populagao total
Disponibilidade estimada de agua (Qusg,) €m relagdo a populagdo total, também
conhecida como “potencial de agua doce” ou “disponibilidade social da agua”. A
Definigdao consideracdo do potencial de dgua em termos de volume per capita ou de reservas
sociais permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando
a riqueza ou pobreza de agua numa determinada regiao.
Unidade m3/hab.ano
- O volume de Q,¢qi, (também conhecido como QLP ou Vazao Média de Longo Periodo) é
obtido do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987. Os dados
Fonte adotados consideram a regionaliza¢do da vazdo pela area da UGRHI e n3o a area dos
municipios sede.- O dado de populagdo é obtido da Fundagdo Sistema Estadual de Analise
de Dados - SEADE.
Apresentagcao do
parametro no -
Banco de Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
Indicadores
O valor de referéncia para a disponibilidade foi adaptado do Quadro Mundial
estabelecido pela ONU (UNESCO, 2003) conforme a seguir:
LEGENDA:
Situacdo
I  critica < 1.500 m¥ano/hab
[ 1 pobre=2500m¥ano/hab
N  ideal > 2.500 m¥ano/hab
[ 1 rica>5.000 m¥%ano/ab
1  muitorica > 10.000 m¥ano/hab
Valor de
Referéncia do _ abundancia = 20.000 m¥ano/hab
parametro Fonte: PERH 2004-2007
O valor de referéncia do PERH 2004-07 foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI
quanto a este parametro:
Dlspc:nll?llldade ;:er capita - Qqe4o €M Classificacdo
relagdo a populagdo total
< 1.500 m*/hab.ano _
=1.500 e < 2.500 m3/hab/ano Atencdo
2 2.500 m*/hab/ano S Fonic: CRHi, 2010.
Obtencgdo do | A disponibilidade per capita (m3/hab.ano) é obtida pelo célculo:Queg, (mM?/ano) /
parametro populagdo total (hab.)
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Justificativa do
uso do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita ndo retrata a real situagao da bacia - visto que
os outros usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideragdo - porém é
uma avalia¢do parcial da situacdo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente. -
Dados da SEADE sdo censitarios, sendo utilizados os dados de projecGes anuais.

Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

- Dados de Qmédio btidos a partir do Estudo de Regionaliza¢do das Bacias Hidrograficas
(DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos
pluviométricos, o que permitiu a elaboracdo da carta de isoietas médias anuais, as séries
de descargas mensais observadas em 219 esta¢des fluviométricas e as séries de vazdes
diarias de 88 postos fluviométricos. - Dados de populagdo: consultar ficha do parametro
FM.02-A.

Viabilidade para o
Relatério de
Situagao

Por ser um indicador utilizado pelas Nagdes Unidas, pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e apresentado no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparagdes
com outras regides além do Estado de Sdo Paulo.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

CONEJO, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas
em bacias hidrograficas do estado de Sao Paulo: versao preliminar em revisdo. Sdo Paulo;
DAEE; 1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia bésica: curso. v 1. 77p. S3o Paulo: DAEE, 1991.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e conservagao. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos do Estado de S3o Paulo. S3o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S3o Paulo, DAEE, 2006. 92p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel
em:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/>.
Acessado em: 4 fev.2005.
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Ficha Técnica 43 - E.05-A - Disponibilidade per capita de dgua subterranea

Indicador E.05 - Disponibilidade de aguas subterraneas
Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea
Disponibilidade estimada de &agua subterranea (Reserva Explotavel) em relagdo a
Definicio populagdo total.A consideragdo do potencial de agua em termos de volume per capita ou
§ de reservas sociais permite correlacionar a populagdo com a disponibilidade de agua,
caracterizando a riqueza ou pobreza de d4gua numa determinada regido.
Unidade m3/hab.ano
- Os volumes de Qg € Q4 s30 obtidos do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE,
Fonte sendo seu ano base 1987. - O dado de populagdo é obtido da Fundagdo Sistema Estadual

de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentagdo do

parametro no Dados apresentados por municipio, por UGHRI e para o Estado de SP.
Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
parametro

Obtencgdo do
parametro

A disponibilidade per capita de &gua subterrinea (m?/hab.ano) é obtida pelo
célculo:Reserva Explotavel (m?/ano) / populagio total (hab.)

Justificativa do
uso do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita nao retrata a real situagao da bacia - visto que
os outros usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideragdo - porém é
uma avaliagdo parcial da situagdo da bacia em termos de disponibilidade.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.-
Dados da SEADE sdo censitarios, sendo utilizados os dados de projecGes anuais.
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Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

- Dados de Q3 e Qg obtidos a partir do Estudo de Regionalizagdo das Bacias
Hidrograficas (DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444
postos pluviométricos, o que permitiu a elaboragdo da carta de isoietas médias anuais, as
séries de descargas mensais observadas em 219 estages fluviométricas e as séries de
vazOes diarias de 88 postos fluviométricos. Segundo metodologia do DAEE o volume de
Reserva explotavel pode ser obtido pelo célculo: Reserva Explotavel = Qg - Q;40Tal
metodologia considera apenas os aquiferos livres, desconsiderando as reservas dos
aquiferos confinados porque, apesar do grande volume armazenado, este ultimo possui
infiltracdo e recarga mais lentos. - Dados de populagdo: consultar ficha do parametro
FM.02-A.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas
em bacias hidrograficas do estado de Sdo Paulo: versdo preliminar em revisdo. Sdo Paulo;
DAEE; 1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia bésica: curso. v 1. 77p. S3o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situagdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo. S3o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sdo Paulo, DAEE, 2006. 92p.
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Ficha Técnica 44 - E.06-A - indice de atendimento de dgua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-A - indice de atendimento de agua
Estimativa do percentual da populacdo efetivamente atendida por abastecimento publico
Definicio de agua. Sdo apresentados os dados do Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento
¢ Basico — SINISA, Atendimento da populagdo total com rede de abastecimento de agua -
IAG0001
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico - SINISA

Apresentac¢do do
parametro no

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de
Indicadores
Para os municipios o valor de referéncia é o mesmo estabelecido a época pelo SNIS para o
indicador INgss.
IN,. - indice de atendimento total de
agua
B -w0%
~ 1 400a600%
| 60,1280.0%
[ 801a900%
Valor de Bl - s00%
Referéncia do
parametro

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela DRHi para classificar os municipios quanto
a este parametro:

indice de atendimento de dgua Classificagdo

dados ndo fornecidos/sem informacdo Sem dados

> 90% Bom

250% e < 90% Regular

<50% _ Fonte: CRHi, 2010.

Obtencgao do
Parametro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do
SINISA,. Atendimento da populagdo total com rede de abastecimento de agua (IAG0001)

A partir deste célculo obteve-se o indice de abastecimento para a UGRHI.
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Justificativa do
uso do
parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e a disponibilidade dos
recursos hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares
e/ou o aumento de uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de
consumo de agua ndo potavel. Assim o conhecimento do indice de atendimento da
populagdo com rede de agua é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos
hidricos.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Os dados do SNISA sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizacdo se da a partir das informacgdes fornecidas pelos prestadores de servigos
municipais de abastecimento de dgua em todo o pais. No caso dos municipios do Estado
de Sdo Paulo, sdo contabilizados apenas os municipios que enviam informagGes ao SNISA.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

Atendimento da populacgdo total com rede de abastecimento de agua (IAG0001):
[(GTAO001+GTA0002) / DFE0001]x100

Onde:
o GTA0001 = Populagdo urbana atendida com rede de abastecimento de agua
GTA0002 = Populagdo rural atendida com rede de abastecimento de dgua
o DFEO0001 = Populagdo total residente

o

Viabilidade do
parametro para
o Relatério de
Situagao

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem
sido voluntdria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informagdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizacdo de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informacgGes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de dgua a participarem do SNIS.

Orgdo Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico - SINISA.

consultado
BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
SOBRE SANEAMENTO — SINISA. INDICADORES DO MODULO AGUAS PLUVIAIS

Bibliografia

Disponivel em: <
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/s
inisa/resultados-sinisa/Glossario_Indicadores_SINISA_ AGUAS_PLUVIAIS1.pdf>
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Ficha Técnica 45 - E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos
Percentual estimado de populacdo total atendida por coleta da coleta de residuo sélido
domiciliar em relagdo a populacdo total. Sdo apresentados os dados do SNIS que integram
Definicio o “Diagndstico do manejo de residuos sélidos urbanos”, parametro “Io;s - Taxa de cobertura
§ do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagdo total (urbana + rural) do municipio”,
que corresponde a “taxa de cobertura do servico regular de coleta de residuos
domiciliares, dos municipios participantes do SNIS, em relacdo a populacgdo total”.
Unidade %
Fonte Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico — SINISA
Apresentacao
do parametro
Dados apresentados por municipio.
no Banco de P P P
Indicadores
Para os municipios o valor de referéncia é o mesmo estabelecido a época pelo SNIS para o
indicador |015 : | Taxa de coberura de coleta
om ralagho & populagho
wolal (%)
- » 20,0 m 300
> 30.0 a 600
» 800 a 70,0
= 70,0 a 80,0
- = 80,0 a 900
= 00,00
Valor de Sem Informacio
Referéncia do
parametro
O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela DRHi para classificar os municipios quanto
a este parametro:
Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificagao
dados ndo fornecidos/sem informacdo Sem dados
> 90% Bom
250% e < 90% Regular
Fonte: CRHi,
Dados obtidos do "Relatério da Gestdao Municipal do Saneamento Basico ".Parametro:
Obtencao do [ IRS0001- Cobertura da populagdo total com coleta de residuos sélidos domiciliares.
parametro

Nota: Antigo parametro 1015 do SNIS.

Justificativa
uso
parametro

do
do

A coleta dos residuos sélidos é uma medida importante para evitar a contaminagdo das
aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta em
relacdo a pressdo exercida pela geragdo de residuos sdlidos.
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Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

O parametro IRS0001- Cobertura da populacdo total com coleta de residuos solidos
domiciliares é obtido através do calculo:

(GTR0201 /DFE0001) x100
Onde:

GTR0201: Populagdo total coberta pelo servico de coleta indiferenciada direta ou indireta
DFE0001: Populagdo total residente

Viabilidade do
parametro para
o Relatério de

E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de servicos de dgua no SNIS tem
sido voluntdria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informacOes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao

Situaca . . . . .
ftuagao Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de agua a participarem do SNIS.
Orgido . ) ~ L
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico - SINISA.
consultado
BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
Bibliografia SOBRE SANEAMENTO — SNISA. Relatério da Gestdo Municipal do Saneamento Bésico, 2025.

Disponivel em: < copy of RELATORIO_SINISA GESTAO MUNICIPAL 2024 v2.pdf>.
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Ficha Técnica 46 - E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos
Percentual estimado de populacdo total atendida por coleta de efluente sanitario em
relacdo a populagdo total. Sdo apresentados os dados do SINISA que integram o
“Diagndstico de Agua e Esgoto”, pardmetro “IESO001 - Atendimento da populacdo total

Definigao com rede coletora de esgoto”, que corresponde ao “indice de atendimento com rede de
esgotos, dos prestadores de servigos participantes do Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento Basico - SINISA, em relagdo a populagao total”, ou seja, a comparagao entre o
volume de dgua disponibilizado para distribui¢do e o volume consumido.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de InformagGes em Saneamento Basico - SINISA.

Apresentagdo do
parametro  no

Dados apresentados por municipio.

Banco de
Indicadores
Para Para os municipios o valor de referéncia é o mesmo estabelecido a época pelo SNIS
para o indicador os indice INyg €:
IN,., - Indice de atendimento total de
esgotos
Bl <00%
| 10,0220,0%
20,12 40,0 %
| 40,1 a 70,0%
Valor de
o
Referéncia do Bl - 700 %
parametro O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela DRHi para classificar os municipios quanto

a este parametro:

indice de atendimento com rede de esgotos Classificagdo

dados ndo fornecidos/sem informacdo Sem dados

> 90% Bom

250% e < 90% Regular

<50% _ Fonte: CRHi, 2010.

Obtencgdo do
parametro

Dados obtidos do " Relatério da Gestdo Municipal do Saneamento Basico", disponivel no

site do SNISA.

Parametro: IESO001 - Atendimento da populagdo total com rede coletora de esgoto

Justificativa do
uso do
parametro

A coleta de esgoto urbano doméstico é uma medida importante para evitar a
contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Anual.
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Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

O parametro IES0001 — Atendimento da populagdo total com rede coletora de esgoto é
obtido através do calculo: [Populacdo urbana atendida com rede de esgotamento sanitario
(GTE 0001) + Populagdo rural atendida com rede de esgotamento sanitario (GTE 0002) /
Populagdo total residente (DFE 0001)] x 100

Viabilidade do
parametro para
o Relatério de
Situacao

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servicos de dgua no SNISA
tem sido voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informagdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de agua a participarem do SNISA.

Orgdo Sistema Nacional de Informag¢tes em Saneamento Basico - SINISA
consultado
BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
e . SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Relatério da Gestdo Municipal do Saneamento Basico —
Bibliografia

20256. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2025. Disponivel
copy of RELATORIO SINISA GESTAO MUNICIPAL 2024 v2.pdf >

em: <
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Ficha Técnica 47 - E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicio de dgua

Indicador

E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro

E.06-D - indice de perdas do sistema de distribui¢o de dgua

Definigdao

Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de dgua. Sdo
apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico
— SINISA, que integram o parametro “IAG2013 - Perdas totais de agua na
distribuicdo”, que corresponde ao “volume anual de agua disponivel para consumo
(compreendendo a agua captada pelo prestador de servicos e a agua bruta
importada, tratada ou ndo em ETA ou UTS), subtraido o volume estimado anual de
dgua consumido por todos os usuarios, em relagdo ao volume anual de agua
disponivel para consumo”, ou seja, a comparacdo entre o volume de agua
disponibilizado para distribui¢ao e o volume consumido.

Unidade

%

Fonte

Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico - SINISA

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de Sao Paulo.

Valor de Referéncia
do parametro

Para os municipios o valor de referéncia € o mesmo estabelecido a época pelo SNIS
para o indicador INg,:

Fonte: SNIS, 2013.
- <20%
20 a 30%
30,1% a 40,0%
>40%

O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os municipios
quanto a este parametro:

indice de perdas do sistema de distribuigdo de A
. Classificagao

| dgua

dados n3o fornecidos/sem informagao Sem dados

<5%e=<25%

>25% e < 40%

2 40% Fonte: CRHi, 2014

Nota: Segundo a literatura, dados abaixo de 5% sinalizam a possibilidade de falhas

nas informacdes fornecidas que originaram o calculo do indicador ja que para a [ |
realidade brasileira esses indices sdo pouco provdveis. Assim, esses valores ndo sdo | |

considerados.

Obtencgdo do
parametro

Dados obtidos do "Relatério da Gestdo Municipal do Saneamento Bdsico ",
disponivel no site_do SNISA .Parametro: IAG2013 - Perdas totais de agua na
distribuicao
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Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e disponibilidade dos
recursos hidricos e sua deficiéncia pode promover o uso de capta¢des particulares
e/ou o aumento de fontes alternativas e risco de consumo de &dgua fora de
potabilidade. O controle do indice de perdas na distribuicio de agua é de
fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, em funcdo dos
problemas de atendimento da demanda.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Os dados do SNISA sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem
de dois anos. A atualizagdo se da a partir das informagGes fornecidas pelos
prestadores de servigos municipais de abastecimento de dgua em todo o pais.

Metodologia de
obtencio do dado
pela Fonte

Perdas totais de agua na distribuicdo (1AG2013):
[(GTA1001+GTA1009-GTA1207-GTA1211-GTA1203)/(GTA1001+GTA1009)]x100

Onde:

GTA1001 = Volume de adgua produzido

GTA1009 = Volume de dgua tratada importado
GTA1207 = Volume de dgua autorizado ndo faturado
GTA1211 = Volume de dgua consumido

GTA1203 = Volume de agua tratada exportado

O O O OO e

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de
Situacao

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servigos de dgua no
SNISA tem sido voluntdria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a
fornecer as informagdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizacdo de
projetos, os proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo
pontuados. Em outros casos, o nao fornecimento dos dados pode impedir a tomada
dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos
prestadores de servigcos municipais de agua a participarem do SNISA.

Orgdo consultado

Sistema Nacional de Informac¢Ges em Saneamento Basico - SINISA.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Relatério da Gestdo Municipal do

Saneamento Basico — 20256. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2025. Disponivel em: <
copy of RELATORIO SINISA GESTAO MUNICIPAL 2024 v2.pdf >
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Ficha Técnica 48 - E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea
Grau de atendimento em relagdo a rede subterranea para recolhimento de aguas pluviais
na area urbana.

_— A proporgao de vias publicas na area urbana com rede subterranea de dguas pluviais é

Defini¢ao o ~ . .. [
calculada dividindo-se a extensdo total de vias publicas urbanas com redes de aguas
pluviais subterraneas pela extensdo total de vias publicas urbanas (com e sem
pavimento).

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico - SINISA

Apresentacao do
parametro no

Dados apresentados por municipio.

Banco de
Indicadores
N3o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.
Foram definidas faixas de valores pela CRHi para elaboragdo de graficos e mapas:
Valor de Cobertura da drenagem urbana subterrinea
Referéncia do ~ B - ~
. dados ndo fornecidos/sem informacéo
parametro

2 50% e < 90%

Obtencao do
parametro

Dados obtidos no SINISA:

Justificativa do
uso do parametro

Segundo a Lei federal n2 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagGes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazGes de cheias, tratamento e disposi¢cdo final das aguas pluviais
drenadas nas dreas urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana sdo essenciais na prevencdo de enchente ou de
inundacdo/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos
d’agua naturais.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Os dados do SNIS sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizagdo se da a partir das informagbes fornecidas pelos prestadores de
servigos municipais. No caso dos municipios do Estado de Sdo Paulo, sdo contabilizados
apenas os municipios que enviam informagdes ao SNISA.
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Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

Dados obtidos do "Relatério dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas", disponivel no site do SNISA. Parametro: Parcela de vias publicas na drea urbana
com redes de aguas pluviais subterraneas (IAP0002)

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de
Situagao

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servigos de agua no SNIS
tem sido voluntdria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informagdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizacdo de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informacgdes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de agua a participarem do SNISA.

Orgdo consultado

Bibliografia
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Ficha Técnica 49 - E.06-H - indice de atendimento urbano de dgua

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de dgua
Estimativa do percentual da populagdo urbana efetivamente atendida por abastecimento
publico de agua. Sdo apresentados os dados do Sistema Nacional de InformacGes em

Definicio Saneamento Bdsico - SINISAque integram o “Diagndstico de Agua e Esgoto”, pardmetro

¢ “INyy; - Indice de atendimento urbano de 4gua”, que corresponde ao “indice de

atendimento por rede de 4dgua dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em
relacdo a populagao urbana"

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informacgdes em Saneamento Basico - SINISA

Apresentagdo do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio.

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Adotou-se para classificar os municipios a segunte faixa de referéncia:

Valor de
Referéncia do N . . =
A dados n3o fornecidos/sem informagao Sem dados
parametro
> 95% Bom
> 80% e < 95% Regular
< 80% _ Fonte: CRHI, 2014
Obtencgao do | Dados obtidos do "Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos", disponivel no site do
Parametro SNIS.Parametro: “IN023 - indice de atendimento urbano de dgua.

Justificativa do
uso do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado a qualidade e a disponibilidade dos
recursos hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares
e/ou o aumento de uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de
consumo de 3agua ndo potavel. Ao contrario do parametro E.06-A, que mede o
atendimento total, ao se focar nas populagdes urbanas é possivel analisar a qualidade
dos sistemas publicos de abastecimento entre os municipios e as UGRHIS,
desconsiderando as questdes ligadas ao saneamento em dreas rurais, que s3o
notadamente mais complexas.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS s3o atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizacdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de
servicos municipais de abastecimento de agua em todo o pais. No caso dos municipios do
Estado de Sdo Paulo, sdo contabilizados apenas os municipios que enviam informacoes
ao SNIS.
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Metodologia de
obtencao do dado
pela Fonte

indice de Atendimento Urbano de Agua

N Populacfio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

Populacio Urbana do(s) Municipios(s) Atendido(s) com Abastecimento de Agua

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de
Situacao

E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS
tem sido voluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informagdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto
ao Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgido consultado

Sistema Nacional de InformagGes em Saneamento Basico - SINISA.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2012. Brasilia:
MCIDADES.SNSA, 2014. Disponivel em:
<http://www.snis.gov.br/diagnostico-agua-e-esgotos>
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Ficha Técnica 50 - E.07-A - Vazdo outorgada total em relagdo a Qg

Indicador E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade
Parametro E.07-A - Vazdo outorgada total em relagdo a Qg
E o balanco entre a demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Qgss,,
que é a vazdo associada a permanéncia de 95% no tempo. Devido a importancia do
Definicio parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua,
§ optou-se por assumir a vazdo total outorgada como sendo equivalente a demanda total,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. S6 sdo
utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aqueles referentes a rios estaduais.
Unidade %
- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de
dados atuais sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados de
Fonte demanda total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do DAEE

- Os volumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sdo obtidos do PERH 2004-07 e
tém como fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de
regionalizacdo hidroldgica das bacias hidrograficas.

Apresentacao do

arametro no L
P Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
Banco de
Indicadores
O valor de referéncia deste pardmetro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA é
adaptado do Water Exploitation Index (ANA, 2005).
< 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamentn & necessdria. A agua & considerada um bem livre
5a10% - A situagfo & confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento para solugio de problemas locais de abastecimento
102 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizagiio de investimentos médios
20% a 40% - A situagao € critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos
> 40%: - A situagio & muito critica
Valor de | O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a
Referéncia do | este parametro:
parametro z L
Demanda total em relacdo a Qg Classificagao
<5%
>5 % e <30% R
>30% e <50%
>50 % e < 100% N
> 100% R
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Obtencgdo do
parametro

- Os dados de demanda sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia
31 de dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha
eletronica em Excel, contendo todas as informagGes referentes a demanda outorgada
no Estado de S3o Paulo para o ano consultado.A demanda total corresponde a soma das
vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver Metodologia de obten¢do do
parametro).- Os dados de disponibilidade sdo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo,
Quadro 4, pag. 20).0 parametro é obtido pelo célculo:Balanco = demanda total
(m3/ano) / Qs (M?/ano) X 100

Justificativa do
uso do parametro

O conhecimento da demanda de 4gua é de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.Avaliar a intensidade e a tendéncia da
demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a demanda e a disponibilidade
de agua.Além disso a relacdo entre demanda e a disponibilidade (balanc¢o) faz parte do
conteido minimo do Relatério de Situacgdo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das
informagdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas
informacdes é denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

- A demanda total é a soma das vazGes outorgadas (superficial e subterranea) para
todos os tipos de uso (ver Metodologia de obtencdo do parametro). Para célculo da
demanda outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area total do
municipio, mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.-
Segundo metodologia do DAEE a disponibilidade total é obtida pela soma da Vazdo
Minima Superficial (Q;,) com a Reserva Explotdvel de dagua subterranea, ou
seja:Disponibilidade total = Q; ;o + (Qusy - Q7.10)

Viabilidade para
o Relatério de
Situacao

O parametro é uma adaptacdo do Water Exploitation Index, utilizado pela European
Environment Agency e pelas NagOes Unidas, tendo como finalidade refletir a real
utilizagdo dos recursos hidricos.Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda
total estimada para o Estado de S3do Paulo, adotam-se os dados de vazdo total
outorgada, sendo que o volume outorgado representa somente uma parcela da
demanda real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a analise do
balanco ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE

Bibliografia

CONEJQ, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade
e demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.
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ecoldgico, uso e conservagdo. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S3o Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo. S3o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

UNITED NATIONS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponivel
em:
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Ficha Técnica 51 - E.07-B - Vazao outorgada total em relagdo a vazao média

Indicador

E.O07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-B - Vazao outorgada total em rela¢do a Q. .qi,

Definigdo

E o balanco entre demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Q. ou
Vazdo Média de Longo Periodo. Q4. representa a vazdo média de dgua na bacia durante o
ano e é considerado um volume menos restritivo ou menos conservador, sendo mais
representativo em bacias que possuem regularizacdo de vazao. Devido a importancia do
parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua, optou-se
por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total, devendo a
andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. S6 sdo utilizadas as
vazdes informadas pela SP-Aguas, ou seja, aqueles referentes a rios estaduais.

Unidade

Fonte

- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados de demanda
total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' da SP-Aguas. - Os volumes de
disponibilidade (vazdes de referéncia) sdo obtidos do PERH 2004-07 e tém como fonte a
SP-Aguas, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagdo hidroldgica das
bacias hidrograficas.

Apresentacao
do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores

O valor de referéncia deste pardmetro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico - ANA é adaptado do Water Exploitation Index (ANA, 2005).

q < 5% - Excelente. Pouca ou nenhuma atividare de gerenciamento & necessdria. A dgua é considerada um bem livre
5.2 10% - A situacdo & confortivel, podendo ncormer necessidads de gerenciamento para solugio de problemas locais de abastecimentn
102 20% - Preocupante. A atividade de gerenciamento & indispensével, exigindo a realizagdo de investimentos médios
20% a 40% - A situacgo & critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos
> 40% - A situacio & muito crifica

Valor de | O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
Referéncia do | pardmetro. Por se tratar de uma vazdo de referéncia menos conservadora ou menos
parametro restritiva, adotam-se faixas de classificacdo mais restritivas do que as adotadas para as

demais vazbes de referéncia:

Demanda total em relagdo a

Qnedio

Classificagao

<2,5%

>2,5%e=<15%

>15% e <25%

>25%e <50%
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>50%

s —

Obtengdo do
parametro

- Os dados de demanda sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31
de dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletronica
em Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sao
Paulo para o ano consultado. A demanda total corresponde a soma das vazdes outorgadas
para todos os tipos de uso (ver Metodologia de obtengdo do parametro).- Os dados de
disponibilidade sdo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).0 parametro é
obtido pelo célculo: Balango = demanda total (m?/s) / Qeqi0 (M3/s) X 100

Justificativa
do uso do
parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importancia para a gestdao dos
recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo
evidenciar situagdes criticas ou de conflito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango
entre a demanda e a disponibilidade de agua. Além disso a relagdo entre demanda e a
disponibilidade (balango) faz parte do conteddo minimo do Relatério de Situacdo, exigido
pela Lei 7663/1991.

Periodicidade
de obtencgao
do dado pela
Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informacdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informacbes é
denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia
de obtencao
do dado pela
Fonte

- A demanda total é a soma das vazGes outorgadas (superficial e subterranea) para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtengdo do parametro)

Para calculo da demanda outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na
area total do municipio, mesmo que alguns municipios possuam drea em mais de uma
UGRHI.

- Segundo metodologia do DAEE a Q¢ € a vazdo média de dgua presente na bacia durante
0 ano e é mais representativo em bacias que possuem regularizagdo da vazao.

Viabilidade
para o
Relatério de
Situagao

O parametro é uma adaptacdo do Water Exploitation Index, utilizado pela European
Environment Agency e pelas Nagdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizacdo
dos recursos hidricos.Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada
para o Estado de S3o Paulo, adotam-se os dados de vazdo total outorgada, sendo que o
volume outorgado representa somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e
efetivamente outorgada) e devendo a analise do balanco ser realizada de forma cuidadosa e
com as devidas ressalvas.

Orgdo
consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

CONEJOQ, J. G. L.; MATQS, B. A. (Coord). Caderno de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de Sado Paulo: versdo preliminar em revisdo. Sdo Paulo; DAEE;
1990. 94 p.
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Ficha Técnica 52 - E.07-C - Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superficial (Q7,10)

Indicador

E.O07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro

E.07-C - Vazdo outorgada superficial em relagdo a Q; ,,

Defini¢ao

E o balanco entre a demanda superficial e a disponibilidade Q;10 (vazdo minima
superficial).A Q;,, é a Vazdo Minima Superficial registrada em sete dias consecutivos, em um
periodo de retorno de 10 anos. Esta vazdo de referéncia é restritiva e conservadora e é
utilizada pelo DAEE como base para a concessdao de Outorgas. Devido a importancia do
parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua superficial,
optou-se por assumir a vazao outorgada para captagGes superficiais como sendo equivalente
a demanda superficial total, devendo a anadlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas. S6 sdo utilizadas as vazdes informadas pela SP-Aguas, ou seja, aqueles
referentes a rios estaduais.

Unidade

Fonte

- Enquanto nao forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda superficial total, serdo utilizados dados de vazao
superficial total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' da SP-Aguas.

- Os volumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sdo obtidos do PERH 2004-07 e tém
como fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decorrente do estudo de regionalizagdo
hidroldgica das bacias hidrogréficas.

Apresentacao
do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de
Referéncia do
parametro

O valor de referéncia do PERH 2004-2007 e do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo (DAEE, 1999) foram adaptados pela CRHi para classificar as UGRHI
quanto a este parametro:

Demanda
relagdo a Q5
<5%
>5%e<30%
>30%e<50%
>50 % e <100%
> 100%

superficial - em Classificagdo
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Obtengdo do
parametro

- Os dados de demanda sdo obtidos do '‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31
de dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrénica
em Excel, contendo todas as informacgdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sado
Paulo para o ano consultado.A demanda superficial total corresponde a soma das vazdes
superficiais outorgadas para todos os tipos de uso (ver Metodologia de obtengdo do
parametro).- Os dados de disponibilidade sdo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4,
pag. 20).0 parametro é obtido pelo cédlculo:Balango = demanda superficial (m*/s) / Q; 4,
(m3/s) X 100

Justificativa
do uso do
parametro

O conhecimento da demanda por agua superficial é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica
superficial, podendo evidenciar situagGes criticas ou de conflito.Avaliar a intensidade e a
tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balan¢o entre a demanda e a
disponibilidade de agua.Além disso a relagdo entre demanda e a disponibilidade (balango)
faz parte do contedido minimo do Relatdrio de Situagdo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade
de obtencao
do dado pela
Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente. -
Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informacdes é
denominado "Banco de Outorgas".

Metodologia
de obtencao
do dado pela
Fonte

- A demanda superficial total é a soma das vazdes superficiais outorgadas para todos os
tipos de uso (ver Metodologia de obtencdo do parametro). Para calculo da demanda
outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area total do municipio,
mesmo que alguns municipios possuam drea em mais de uma UGRHI- Segundo
metodologia do DAEE a disponibilidade superficial é representada pela Vazdo Minima
Superficial: Q; 1.

Viabilidade
para o
Relatério de
Situagao

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda superficial total estimada para o
Estado de S3o Paulo, adotam-se os dados de vazdo total outorgada para captagdo de fontes
superficiais, sendo que o volume outorgado representa somente uma parcela da demanda
real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a andlise do balango ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgdo
consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S3o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrogréficas do estado de Sdo Paulo: versdo preliminar em revisdo. S3o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAO PAULO (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S3o Paulo, DAEE, 2006. 92p.
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Hidricos do Estado de Sdo Paulo. S3o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.
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Ficha Técnica 53 - E.07-D - Vazao outorgada subterranea em relagdo as reservas explotaveis

Unidade %
- Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizacdo de dados
atuais sobre a estimativa da demanda subterrdnea total, serdo utilizados dados de
Fonte demanda subterranea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Outorgas' do

DAEE.- Os volumes de disponibilidade subterranea sao obtidos através de metodologia
estabelecida pelo DAEE (ver Metodologia de obtengdo do dado pela Fonte).

Apresentagdo do

parametro no -

Banco de Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores
O valor de referéncia do PERH 2004-2007 foi adaptado pela CRHi para classificar as
UGRHI quanto a este parametro:
Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis  Classificacdo

Valor de < co;

Referéncia do | =27

parmetro >5 % e < 30% ]
>30% e <50%
>50 % e < 100% L]
- 100% L]

Obtencgao do
parametro

- Os dados de demanda sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia
31 de dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha
eletronica em Excel, contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no
Estado de S3o Paulo para o ano consultado.A demanda subterranea total corresponde a
soma das vazdes subterraneas outorgadas para todos os tipos de uso (ver Metodologia
de obtencdo do parametro).- Os dados de disponibilidade subterrdnea (reserva
explotavel) sdo obtidos a partir de metodologia do DAEE. O parametro é obtido pelo
célculo:Balango = demanda subterranea (m*/s) / (Qgsy - Q;.10) (mM?/s) X 100

Justificativa do
uso do parametro

O conhecimento da demanda por 4gua subterranea é de fundamental importancia para
a gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade
hidrica subterranea, podendo evidenciar situa¢des criticas ou de conflito.Avaliar a
intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.Além disso a relagdo entre demanda e a
disponibilidade (balan¢o) faz parte do conteido minimo do Relatério de Situagao,
exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga através das
informagOes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas
informacgdes é denominado "Banco de Outorgas".
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Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

- A demanda subterranea total é a soma das vazGes subterraneas outorgadas para todos
os tipos de uso (ver Metodologia de obtengdo do pardmetro). Para calculo da demanda
outorgada por municipio é considerado o volume outorgado na area total do municipio,
mesmo que alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHI.- Segundo
metodologia do DAEE a disponibilidade subterranea (Reserva Explotavel) é estimada
através do resultado da diferenca entre a Qg € a Q;0.Tal metodologia considera
apenas os aquiferos livres, sem levar em consideragdo as reservas dos aquiferos
confinados porque, apesar do grande volume armazenado, estes Ultimos possuem
infiltracdo e recarga mais lentos.

Viabilidade para
o Relatério de
Situagao

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda subterranea total estimada para
o Estado de S3o Paulo, adotam-se os dados de vazdo total outorgada para captagdo de
fontes subterrdneas, sendo que o volume outorgado representa somente uma parcela
da demanda real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a analise do
balanco ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgido consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S3o Paulo: DAEE, 1991.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas
em bacias hidrograficas do estado de Sdo Paulo: versdo preliminar em revisdo. Sdo
Paulo; DAEE; 1990. 94 p.
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E.07-D - Vazdo outorgada subterranea em relagdo as reservas explotdveis — continuagdo

Indicador

E.O07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Metodologia
de obtencao
do
parametro

Passo 1) as informa¢Ges do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as
orientac6es do DAEE-DPO, havendo a eliminagdo dos dados considerados inconsistentes: (a)
campo municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (c) campo de
identificagdo da UGRHI vazio (0); (d) campo de identificagdo da UGRHI em branco.Estas
outorgas sdo desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informagGes.No campo
“Situacdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se apresentaram
como Portaria (dgua superficial) e Licenga de Operagdo (dgua subterrdnea). No campo
“CodxUSQO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA (Captacdo
Superficial) e PO (Captacgdo subterranea).

Passo 2) Para obter os dados de vazdo anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte
formula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):QA X Hdia X
d_m X m_ano = Q/anoOnde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia;
d_m = Dias por Més; m_ano = Meses por Ano; Q/ano = Vazio/Ano.Quando n3o houver dados
de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou nimero de meses por
ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Observagdo: em 2012 a DPO passou a encaminahr os informagdes sobre vazdo (destacadas em
azul) ja convertidas pra m¥ano.

Passo 3) Os valores de vazio em m*/ano devem ser convertidos para m*/s através da férmula:
31.536.000 X vazio m*/ano = vazdo m®/s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).
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Ficha Técnica 54 - E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade - Metodologia de obtenc¢ao do parametro

Indicador

E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Metodologia
de obtencao
do
parametro

Passo 1) as informa¢des do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as
orientacdes do DAEE-DPO, havendo a elimina¢do dos dados considerados inconsistentes: (a)
campo municipio em branco; (b) municipio listado em UGRHI incompativel; (c) campo de
identificagdo da UGRHI vazio (0); (d) campo de identificagdo da UGRHI em branco.Estas
outorgas sdo desconsideradas pois ndo ha confiabilidade nestas informagGes.No campo
“Situagdo administrativa” devem ser selecionados os dados de outorga que se apresentaram
como Portaria (dgua superficial) e Licenga de Operagdo (dgua subterrdnea). No campo
“CodxUSQO” (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA (Captagdo
Superficial) e PO (Captacdo subterranea).

Passo 2) Para obter os dados de vazdo anual de cada municipio deve ser aplicada a seguinte
formula (todos campos usados fazem parte do cadastro de Outorga do DAEE):QA X Hdia X
d_m X m_ano = Q/anoOnde: QA = Coluna Quantidade de Agua; Hdia = Coluna Horas por Dia;
d_m = Dias por Més; m_ano = Meses por Ano; Q/ano = Vazdo/Ano.Quando n3o houver dados
de nimero de horas por dia (Hdia), nimero de dias por més (d_m) ou nimero de meses por
ano (m_ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.

Observacdo: em 2012 a DPO passou a encaminahr os informagdes sobre vazao (destacadas em
azul) ja convertidas pra m¥ano.

Passo 3) Os valores de vazio em m*/ano devem ser convertidos para m*/s através da férmula:
31.536.000 X vazdo m*/ano = vazdo m®/s

onde 31.536.000 corresponde aos segundos contidos em 1 ano (365 dias de 24 horas).
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Ficha Técnica 55 - E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdao em area urbana

:ndlcado E-08 - Enchente e Estiagem

zarametr E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagao em area urbana
Registro das ocorréncias de enxurradas, alagamentos e inundagGes na area urbana do municipio.
Segundo o Glossario de Defesa Civil, Estudos de Riscos e Medicina de Desastres: Alagamento - é a
dgua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano devido a fortes precipitacdes
pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem deficientes; Inundagdo - é o

Definics transbordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e agudes, ou a acumulagdo de
agua, por drenagem deficiente, em areas ndo habitualmente submersas; Enxurrada — é o volume

° de dgua que escoa na superficie do terreno, com grande velocidade, resultante de fortes chuvas;
Enchente — é a elevagdo do nivel de agua de um rio, acima de sua vazdao normal. Nos periodos de
estiagem ou de baixa pluviosidade oocorre baixo nivel nos rios. No periodo das chuvas, o volume
dos rios tende a variar e as suas aguas passam a ocupar niveis maiores do seu leito natural,
atingindo as areas ocupadas inadequadamente e gerando diversos impactos negativos.

Unidade [ n? de ocorréncias/ano

Fonte Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento — SNIS

Apresent

acao do

parametr

o no | Dados apresentados por municipio

Banco de

Indicado

res

Valor de

Referénci

a do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

parametr

o

Obtenca

o do . Wme e . ‘ o , .

A Dados obtidos do "Diagndstico dos Servigos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

parametr

o

Justificati

va do | A ocorréncia de enchentes ou inundagSes resulta em perdas materiais e humanas, interrupgdo de

uso do |atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminagdo por doengas de veiculagdo

parametr | hidrica (leptospirose e célera, por exemplo) e contaminagéo da agua.

o

Periodici

dade de | Os dados do SNIS sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos. A

obtencao | atualizagdo se da a partir das informacgdes fornecidas pelos prestadores de servigos municipais. No

do dado | caso dos municipios do Estado de Sdo Paulo, sdo contabilizados apenas os municipios que enviam

pela informagdes ao SNIS.

Fonte
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Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas", disponivel no
site do SNIS. Calculo: E08-A = Rlg,; — Quantidade de enxurradas na drea urbana do municipio no
Metodol a . . ~ .
. ano de referéncia, registradas no S2ID + Rly, — Quantidade de enxurradas ndo registradas no S2I1D
ogia de . . . B
~_ |+ Rlpzs — Quantidade de alagamentos na area urbana do municipio registrados no S2ID + Rlygs —
obtengao ) o . . . " .
do dado Quantidade de alagamentos ndo registrados no S2ID + Rly,; — Quantidade de inundagGes na area
urbana do municipio registrados no S2ID + Rly — Quantidade de inundagbes ndo registradas no
S21D
Viabilida | . . S . . .
de do E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de servicos de agua no SNIS tem sido
ardmetr voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. Porém,
z ara o em alguns casos, no critério de hierarquiza¢do de projetos, os proponentes que comprovarem ter
P . . | enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em outros casos, o ndo fornecimento dos dados
Relatério . . . S .
de pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato serve como
. o incentivo aos prestadores de servigos municipais de dgua a participarem do SNIS.
Situacao
Orgdo ) ) - L ;
consulta Sistema Nacional de InformagGes em Saneamento Basico - SINISA.Departamento de Aguas e
do Energia Elétrica; Centro Tecnolégico de Hidraulica e Recursos Hidricos - DAEE/CTH.
Diagndstico do  Servico de Aguas Pluviais - 2015, SNIS. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais
MENDES, C.H., et al. Reflexdes sobre Impactos das Inundagdes e Propostas de Politicas Publicas
o Mitigadoras. material  didatico. S3o  Carlos: USP/EESC, 2004. Disponivel em:
B:lbllogra <http://www.unit.br/mestrado/saudeambiente/leitura/p2/Reflexoes%20sobre%20impactos%20da
fia $%20inunda%C3%A7%C3%B5es%20.....pdf>. Acesso em: 30 mar.2010.
VALENTE, O. F. Reflexdes hidroldgicas sobre inundacgdes e alagamentos urbanos. Revista Minha
Cidade, ano 10, vol. 01, agosto 2009, p. 270. Disponivel em:
<http://www.vitruvius.com.br/minhacidade/mc270/mc270.asp>. Acesso em: 30 mar.2010.
Indicador RS Indicador SNIS Indicador SINISA conforme
conforme conforme Ficha do INDICADORES_SINISA_AGUAS_PLUVIAIS].pdf
Roteiro Roteiro
E.08-A - R1023 — Quantidade GAP2202: Quantidade de ocorréncias de
Ocorréncia de de enxurradas na enxurradas na area urbana, no ano de referéncia,
enxurrada, area urbana do registrado no sistema eletronico da Secretaria
alagamento e municipio no ano de Nacional de Protec¢do e Defesa Civil (Fonte: S2ID)

inundacdo em referéncia,
area urbana registradas no S21D

GAP2205: Quantidade de ocorréncias de
alagamentos na drea urbana, no ano de
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RI025 — Quantidade
de alagamentos na
area urbana do
municipio registrados
no S2ID

RI027 — Quantidade
de inundacgdes na
area urbana do
municipio registrados
no S21D

RI064 — Quantidade
de enxurradas ndo
registradas no S21D

RI065 — Quantidade
de alagamentos nao
registrados no S2ID

RI066 — Quantidade
de inundacgdes nao
registradas no S21D

referéncia, registrado no sistema eletronico da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil
(Fonte: S2ID)

GAP2208: Quantidade de ocorréncias de
inundacdes na area urbana, no ano de referéncia,
registrado no sistema eletronico da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Fonte: S2ID)

GAP2203: Numero de enxurradas na area urbana
do municipio, no ano de referéncia, que nao foi
registrado no sistema eletrénico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil

GAP2206: Numero de alagamentos na drea
urbana do municipio, no ano de referéncia, que
ndo foi registrado no sistema eletrénico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil

GAP2209: Numero de inundagdes na area urbana
do municipio, no ano de referéncia, que nao foi
registrado no sistema eletrénico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil
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Ficha Técnica 56

— E.08-B - Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagdo

Indicador E-08 - Enchente e Estiagem

Parametro E.08-B - Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagao
Avaliar a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inunda¢do em relagdo a

Defini¢ao quantidade total de domicilios urbanos do municipio. Visa dimencionar o efeito negativo no
caso da ocorréncia de inundagdao em area urbana.

Unidade %

Fonte Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico - SINISA

Apresentacao

do parametro
no Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de
Referéncia do
parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Foram definidas faixas de valores pela CRHi para elaboragao de graficos e mapas:

Domicilios em situagdo de risco de inundagdo

Sem dados | |

>5%e<10%

Obteng¢do do
parametro

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Servigos de Aguas Pluviais", disponivel no site do SNIS.

Justificativa do
uso do
parametro

Segundo a Lei federal n2 11.445/2007 a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de
drenagem urbana de 3aguas pluviais, de transporte, deten¢do ou retengdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.Os sistemas de drenagem urbana sdo essenciais na prevengdo
de enchente ou de inundagdo/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou
marginais de cursos d’agua naturais.

Periodicidade
de obtencao
do dado pela
Fonte

Os dados do SNIS sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois
anos. A atualizagdo se da a partir das informagdes fornecidas pelos prestadores de servigos
municipais. No caso dos municipios do Estado de Sdo Paulo, sdo contabilizados apenas os
municipios que enviam informacdes ao SNIS.

Metodologia
de obtencgao
do dado

Dados obtidos do "Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas",
disponivel no site do SNIS.Parametro: INgsq - Parcela de domicilios em situagao de risco de
inundagdoCalculo:INy,, = (Rly;; - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagdo /
GEs - Quantidade total de domicilios existentes na arrea urbana) X 100
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E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servigos de dgua no SNIS tem
Viabilidade do | sido voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as

parametro informagdes. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os
para o | proponentes que comprovarem ter enviado as informagGes ao SNIS sdo pontuados. Em
Relatério de | outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto ao
Situagao Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos

municipais de agua a participarem do SNIS.

http://www.snis.

Orgdo Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico - SINISA.
consultado
Bibliografia Diagndstico (.IIO Servu.;o de. Aguas PIuV|a|s. - 2015, SNIS. Disponivel em:

v.br/diagnostico-anual- -pluviai

Indicador RS conforme Roteiro

Indicador SNIS conforme Ficha do
Roteiro

Indicador SINISA conforme
INDICADORES_SINISA_AGUAS_PLUVI
AIS1.pdf

E.08-B - Parcela de domicilios em
situacdo de risco de inundacao

INO4O - Parcela de domicilios em
situacdo de risco de inundacao

IGR 0001- Parcela de domicilios
sujeitos a risco de inundacdo na area
urbana

~ ao IN040 - Parcela de domicilios
em situacdo de risco de inundacao
era usado
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http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais

Ficha Técnica 57 - E.09-A - Criticidade em relagdo aos processos erosivos

Indicador E.09 - Erosdo

Parametro E.09-A - Criticidade em relagdo aos processos erosivos
A criticidade das UGRHIs e dos municipios em relagdo aos processos erosivos considera os
indices de concentragdo de erosdes (ICE) e de suscetibilidade a erosdo (ISE). O ISE resulta

Definigdo no percentual da UGRHI/municipio em condi¢do de alta ou muito alta suscetibilidade a
erosdo, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formagdo de processos erosivos,
enquanto o ICE evidencia os processos erosivos efetivamente deflagrados.

Unidade Classes entre baixa e muito alta

Fonte DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica / IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas

Apresentagdo do

arametro no - -

P Mapa da UGRHI com a criticidade por municipio

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

parametro
Relatério "Cadastramento de pontos de erosdo e inundagdo no Estado de SGo Paulo" -

Obtencgao do | DAEE/IPT, 2012.Trabalho desenvolvido pelo IPT e DAEE, com recursos do FEHIDRO, como

parametro base para o planejamento de programas e a¢des de prevenc¢ao das erosdes lineares, assim
como de assoreamento dos rios que causam as enchentes em areas urbanas.
O Estado de Sdo Paulo vem apresentando problemas com erosdes, a medida que ocorre o
crescimento urbano e com a expansdo da atividade rural, muitas vezes por meio de

Justificativa  do ocupacgoes sem os devidos cuidados e resultando na degradacdo do meio fisico. Tal

uso do situacdo, somada aos demais condicionantes do meio fisico natural, amplia a importancia

ardmetro e a necessidade de constantes atualizagbes do conhecimento acerca desse processo.

P Destaca-se que atualmente a maioria dos municipios paulistas ja apresenta problemas de
degradacdo de suas dreas rurais e urbanas, por processos de erosdo laminar e linear
(sulcos, ravinas e bogorocas).

Periodicidade de

obtencao do | O dado néo é disponibilizado de forma periddica.

dado pela Fonte

Metodologia
obtencao

de
do

dado pela Fonte
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Calculados o ICE e o ISE para cada UGRHI/municipio, foram definidas trés classes (alto
médio e baixo) para cada indice, a fim de expressar os resultados de forma
qualitativa.Com base nos intervalos de classes do ICE e ISE, foram também definidas trég
classes (alta, média e baixa) para a criticidade:

ICE | Baixo Médio Alto
ISE
ey
Baixo Baixa Baixa Médio
Medio Baixa Média Alta
Alto Média Alta Muito alta

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de
Situagao

Dado serd utilizado para o Relatério de Situagcdo ano base 2015. Como ndo ha atualizacdo
periddica, sua utilizacdo nos proximos relatérios de situacdo dependera dos CBHs, pois
este sera fornecido como um parametro complementar.

Orgido consultado

DAEE e IPT.

Bibliografia

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA; INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS. Cadastramento de pontos de erosdo e inundacdo no Estado de Sdo Paulo.
2012. Disponivel em: <http://www.sigrh.sp.gov.br/planodebaciashidrograficas>.
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14

Fichas Técnicas — Categoria Impacto

Ficha Técnica 58 - 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone

Indicador 1.01 - Doencgas de veiculagdo hidrica

Parametro 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone
Numero de notificagdes de casos de esquistossomose autoctone (adquirida no Estado
de S3o Paulo) em relagdo a populagdo total, por ano.A esquistossomose é decorrente da
infec¢do humana pelo parasita Schistosoma mansoni e é uma das parasitoses humanas

Definigao mais difundidas no mundo. Sua ocorréncia estd relacionada a auséncia ou a
precariedade de saneamento basico, uma vez que trata-se de doenca adquirida por
meio via cutanea quando ha contato com aguas de rios, cérregos ou lagos onde estdo
presentes dejetos humanos contendo o parasita.

Unidade n2 de casos notificados/100.000 hab.ano.

Fonte Coordenadoria de Controle de Doengas (Divisdo de Zoonoses) da Secretaria da Saude

Apresentagio do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro. O CVE adota as seguintes
faixas para apresentacdo dos dados em mapa: (numero de casos/100.000
habitantes.ano)

Coeficierte de Incidéncia

[ até1,00

= 1,00-]2,00
1 200-300
Bl s00-]599
Bl 599-]9493
Bl os0-3700

Obtencgao do
parametro

Dados solicitados via oficio a Coordenadoria de Controle de Doengas (Divisdo de
Zoonoses) da Secretaria da Saude

Justificativa do uso
do parametro

A esquistossomose é uma das parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua
ocorréncia esta relacionada a auséncia ou precariedade de saneamento basico. Trata-se
de doenga transmitida por meio do contato da pele com &guas poluidas, isto é, pelo
contato com 4&guas de rios/cérregos/lagos com dejetos humanos. A gravidade da
esquistossomose depende da carga parasitaria adquirida nos contatos com os
ambientes hidricos contaminados e, quase sempre, de exposi¢cdes sucessivas aos focos.
Como o caramujo do género Biomphalaria (hospedeiro intermediario do trematédeo S.
mansoni, causador da doenga) é endémico para todo o Estado e, apesar da
esquistossomose estar em vias de erradicagdo, o aumento da incidéncia estd
relacionado com a esquistossomose importada, associada a precariedade de
saneamento basico.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Anual.
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Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

O coeficiente de incidéncia de esquistossomose é obtido pelo calculo:(n? de casos
confirmados de esquistossomose autéctone no ano x 100.000) / populagdo totalPara o
parametro do Relatério de Situagdo considera-se o municipio de infecgdoObservagado: a
multiplicagdo por 100.000 é um artificio para melhorar a apresenta¢do do dado.No
Estado de S3do Paulo, a esquistossomose mansonica é de notificagdo obrigatdria, e
qualquer profissional na drea de saude é obrigado a preencher a ficha de notificagao,
quando ha suspeita da doenca, e encaminha-la para a Secretaria de Vigilancia
Epidemioldgica, que alimenta o SINAN (banco de dados). O profissional tera 60 dias para
fechar o caso e, caso confirme a doenga, sera registrado como caso notificado. O caso
de esquistossomose é confirmado quando o individuo apresenta ovos de S. mansoni nas
fezes. Se isso acontecer fora do periodo de acompanhamento de cura, sera considerado
caso novo. O indicador considera somente os casos autdctones, ou seja, quando a
transmissao ocorreu no Estado de Sdo Paulo.

Orgio consultado

Centro de Vigilancia Epidemioldgica (CVE), Divisdo de Doengas de Transmissao Hidrica e
Alimentar (DDTHA).

Bibliografia

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIDRICA E ALIMENTAR.
Doencas relacionadas a agua ou de transmissao hidrica: perguntas e respostas e dados
estatisticos. Informe Técnico. S3o Paulo: CVE/DDTHA, dez. 2009. Disponivel em:
http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em: 30 mar.2010.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE. CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, DIVISAO DE DOENCAS DE TRANSMISSAO HIiDRICA E ALIMENTAR.
Vigilancia Epidemioldgica e controle da esquistossomose: normas e instrugcdes. S3o
Paulo: CVE/DDTHA, 2007. Disponivel em: http://www.cve.saude.sp.gov.br. Acesso em:
30 mar.2010.
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Ficha Técnica 59 - 1.02-A - Registro de reclamagdo de mortandade de peixes

Indicador 1.02 - Danos ambientais

Parametro 1.02-A - Registro de reclamagao de mortandade de peixes
Numero de registros de reclamagdo de ocorréncia de mortandade de peixes.A
mortandade de peixes evidencia a contaminag¢do ou polui¢do do corpo hidrico, sendo

Definigao um ponto extremo de pressdo no corpo d’dgua, podendo incluir a morte de diversas
espécies de peixes e de outros organismos, o pode prejudicar o equilibrio ecoldgico da
regido, e as atividades pesqueiras e turisticas.

Unidade n° de registros/ano.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtencgao do
parametro

Dados obtidos do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S3o Paulo.

Justificativa do uso
do parametro

As mortandades estdo normalmente associadas as altera¢des da qualidade da agua e
embora nem sempre seja possivel identificar suas causas, o seu registro consiste em
um bom indicador da suscetibilidade do corpo hidrico em relagdo as fontes de
poluicao, nas respectivas UGRHI.

Periodicidade de
obten¢dao do dado
pela Fonte

A CETESB compila os registros e os publica anualmente no Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

As ocorréncias de mortandade de peixes sdo recebidas pelas Diretoria de Controle de
Poluicdo Ambiental, e sdo passadas para as Agéncias Ambientais da CETESB por
UGRHI, através dos Relatérios das Atividades Desenvolvidas da Diretoria de Controle
de Poluicdo Ambiental. Destaca-se, entretanto,
que como algumas ocorréncias geram mais de um registro de reclamagdo, o nimero
apresentado ndo corresponde exatamente ao de mortandades de peixes. E as
ocorréncias ndo denunciadas, ndo sdo registradas.

Viabilidade do
pardametro para o
Relatério de
Situagao

Deve-se considerar o fato de que algumas ocorréncias geram mais de um registro de
reclamagdo e, consequentemente, o numero de reclamagbes ndo corresponde
exatamente ao numero de eventos de mortandade de peixes. Também deve-se
considerar que as ocorréncias nao denunciadas nao geram registros.

Orgio consultado

N3o consta.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Qualidade das aguas superficiais
no estado de S3o Paulo - 2011. S3o Paulo: CETESB, 2012.
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Ficha Técnica 60 - 1.02-C - Populagdo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes

Indicador 1.02 - Danos ambientais
Parametro 1.02-C - Populagdo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes
Refere-se ao n? de habitantes da d4rea urbana do municipio registrados como
Definigdao desabrigados ou desalojados devido a eventos hidroldgicos impactantes, ou habitantes
que necessitaram de alojamento ou reassentamento durante ou apds esses eventos.
Unidade n2 de habitantes/ano
Fonte Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico - SINISA

Apresentacao do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela fonte para este parametro.

Obtengao do
parametro

Dados obtidos do "Diagndstico dos Servicos de Aguas Pluviais", disponivel no site do
SNIS.

Justificativa do uso
do parametro

A ocorréncia de enchentes ou inundagles resulta em perdas materiais e humanas,
interrupgdo de atividade econdmica e social nas areas inundadas, contaminagdo por
doengas de veiculagdo hidrica (leptospirose e célera, por exemplo) e contaminagdo da
agua.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS sdo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de
dois anos. A atualizagdo se da a partir das informacGes fornecidas pelos prestadores de
servicos municipais. No caso dos municipios do Estado de Sado Paulo, sdo contabilizados
apenas os municipios que enviam informacgdes ao SNIS.

Metodologia de
obtencao do dado

Dados obtidos do "Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas",
disponivel no site do SNIS.Calculo:102-C = - - Quantidade de pessoas desabrigadas ou
desalojadas na area urbana do municipio devido a eventos hidrolégicos impactantes, no
ano de referéncia, registrado no S2ID J, - Quantidade de pessoas desabrigadas ou
desalojadas ndo registrado no S2ID + - Quantidade de pessoas transferidas para
habitagGes provisdrias durante ou apds os eventos hidroldgicos impactantes + - -
Quantidade de pessoas realocadas para habitacGes permanentes

Viabilidade do
parametro para o
Relatério de
Situagao

E importante ressaltar que a participacdo dos prestadores de servigos de agua no SNIS
tem sido voluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fornecer as
informag¢des. Porém, em alguns casos, no critério de hierarquizagdo de projetos, os
proponentes que comprovarem ter enviado as informagdes ao SNIS sdo pontuados. Em
outros casos, o ndo fornecimento dos dados pode impedir a tomada dos recursos junto
ao Ministério das Cidades. Este fato serve como incentivo aos prestadores de servigos
municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgido consultado

Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico - SINISA.
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Bibliografia

Diagndstico do Servico de Aguas Pluviais - 2015,
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais

SNIS.

Disponivel

em:
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Ficha Técnica 61 - 1.05-A - Classificacdao semanal das praias litoraneas

Indicador

1.05 — RestrigGes ao uso da agua

Parametro

1.05-A - Classificagdao semanal das praias litoraneas

Defini¢do

Resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento de praias
litoraneas em relagdo a trés indicadores microbiolégicos de poluicdo fecal: Coliformes
Termotolerantes, E. coli e Enterococos, os quais condicionam a impropriedade da praia
para recreacdo de contato primario. Mesmo apresentando baixas densidades de
bactérias fecais uma praia pode ser classificada como Imprépria quando ocorrerem
circunstancias que desaconselnem a recreagdo de contato primario, tais como: a
presenca de 6leo provocada por derramamento acidental de petrdleo, ocorréncia de
maré vermelha ou a floragdo de algas potencialmente tdxicas ou surtos de doencas de
veiculagdo hidrica.

Unidade

% de amostras por classificagdover Apresentagdo e Valor de referéncia do parametro

Fonte

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentagio do

parametro no
Banco de
Indicadores

Pontos monitorados / Categoria:l = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);|A = IMPROPRIA
(presenca de Algas);IB = IMPROPRIA (presenca de Algas e de E. Coli);P = PROPRIA;Sb=
SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

Obtencgdo do
parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

Coliforme Termotolerante

CATEGORIA (UFC/100 mL(*))

Escherichia coli (UFC/100 mL) Enterococos (UFC/100 mL)

EXCELENTE Maximo de 250 em 80% ou mais Maximo de 200 em 80% ou mais Maximo de 25 em 80% ou mais
tempo tempo tempo

PROPRIA ToBOA | Méximode 500 em 80% oumais | Méximo de 400 em 80% ou mais | Méximo de 50 em 80% ou mais
tempo tempo tempo

Maximo de 1.000 em 80% ou mais | Maximo de 800 em 80% ou mais Maximo de 100 em 80% ou mais
Superior a 1.000 em mais de 20% Superior a 800 em mais de 20% do | Superior a 100 em mais de 20% do
IMPROPRIA do tempo tempo tempo

Maior que 2.500 na Gltima medicdo | Maior que 2.000 na Gltima medigao | Maior que 400 na dltima medicao

de unidades f

{*) UFC (Unidade fc de colénia) de coldnia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

Fonte: CETESB, 2011.

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Praias Litoraneas no Estado de Sdo Paulo",
publicado anualmente pela CETESB. Também sdo enviadas planilhas com o resultado do
monitoramento semanal pela CETESB.Soma-se os dados de praias monitoradas como
Prépria "P", e Imprdpria "I", e calcula-se a procentagem de cada categoriaObs: As praias
Sistematicamente Boas "Sb" entram no calculo das praias préprias.
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Justificativa do uso
do parametro

A classificagdo da praia como Imprépria indica um comprometimento na qualidade
sanitaria das aguas, implicando em aumento do risco a saude publica. Esta condi¢do de
balneabilidade imprépria pode refletir deficiéncias na gestdo das aguas ou pressoes
exercidas acima da capacidade de suporte hidrico.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Praias que apresentam grande aporte de banhistas sdo avaliadas com periodicidade
semanal, enquanto aquelas que apresentam quantidade reduzida de banhistas sdo
avaliadas mensalmente.

Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

Orgio consultado

Ao longo do ano, para efeito de avaliacdo das condicGes de balneabilidade, as amostras
de 4gua do mar sdo coletadas no local considerado mais representativo.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
litoraneas no estado de Sdo Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade
das Aguas, Critérios de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle
de Fontes. In: Relatdrio de qualidade das 4dguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008.
Sdo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucdo n2 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em
Aguas Brasileiras. DOU n2 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 62 - 1.05-B - Classificagdo semanal das praias de reservatorios e rios

Indicador 1.05 — RestrigGes ao uso da agua
Parametro 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de rios e reservatorios
Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias
Definicio de d4gua doce (ou praias interiores), incluindo as praias inseridas nos reservatérios
urbanos.Uma praia pode ser classificada como Imprépria quando ocorrerem
circunstancias que desaconselhem a recreagdo de contato primario.
Unidade % de amostras por classificagdaover Apresentacdo e Valor de referéncia do parametro
Fonte Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB.

Apresentacdo do

parametro no
Banco de
Indicadores

Pontos monitorados / Categoria:l = IMPROPRIA (presenca de E. Coli);|A = IMPROPRIA
(presenca de Algas);IB = IMPROPRIA (presenca de Algas e de E. Coli);P = PROPRIA;Sb=
SISTEMATICAMENTE BOA

Valor de Referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:

mm"' Escherichia aoli (UFCI00 mL)

m«:mmmNm Mximo de 200 em 80% ou mais
lﬂiﬂmlﬂﬁﬁm“mﬂi Miximo de 200 em 80% ou mals

MUITO BOA
-

Méndmo de 1.000 em 8% ou mais. | Miximo de 800 em 80% ou mais
tempo tempo

Superior a 1.000 em mals de 20%

Superior a 800 em maks de 2086 dy
dio tempo tempo

Malor que 2.500/na Gttima medigso | Malor que 2.000 na ditima mediga)

IMPROPRIA

Fonte: CETESB, 2011.

Obtencgao do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Sdo Paulo",
publicado anualmente pela CETESB. Também sdo enviadas planilhas com o resultado do
monitoramento semanal pela CETESB.Soma-se os dados de praias monitoradas como
Prépria "P", e Imprdpria "I".Obs: As praias Sistematicamente Boas "Sb" entram na
somatoria de praias proprias.
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Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em dguas
recreacionais. Aguas recreacionais sdo dguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreacdo de contato primdrio, sendo este entendido como um contato direto e
prolongado com a 4&4gua (natagdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a
possibilidade do banhista ingerir quantidades apreciaveis de dgua é elevada. Corpos de
agua contaminados por esgotos domeésticos podem expor o banhista as doencas de
veiculagdo hidrica (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifoide, entre outras), como
também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsdveis por
dermatoses e outras doengas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doengas
das vias respiratdrias). Considerando que a qualidade da dgua para fins de recreagdo de
contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu
monitoramento.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Os reservatdrios impactados por langamentos domésticos sdo avaliados semanalmente,
enquanto que aqueles em melhores condi¢gdes, mensalmente.

Metodologia de
obten¢dao do dado
pela Fonte

Para o acompanhamento das condi¢des de banho das praias de agua doce, é realizado
um monitoramento especifico. Alguns pontos da Rede de Monitoramento da CETESB
estdo localizados préximos a postos fluviométricos, o que possibilita uma analise
quantitativa dos dados gerados

Orgido consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S3o Paulo 2008. S3o Paulo: CETESB, 2009.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice B - indice de Qualidade
das Aguas, Critérios de Avaliagio da Qualidade dos Sedimentos e Indicador de Controle
de Fontes. In: Relatério de qualidade das dguas interiores do estado de Sdo Paulo 2008.
S3o Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n? 274, de 29 de novembro de 2000. Define os critérios de balneabilidade em
Aguas Brasileiras. DOU n2 18, de 25/01/2001, pags. 70-71.
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Ficha Técnica 63 - 1.05-C - Classificagdao da dgua subterranea

parametro no Banco
de Indicadores

Indicador 1.05 — RestrigGes ao uso da agua

Parametro 1.05-C - Classificagao da agua subterranea
Resultado da analise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das aguas

Defini¢do subterrdneas quanto a conformidade em relacdo aos padrbes de potabilidade da
Portaria do Ministério da Saude n2 518/2004.

Unidade n2 de amostras por categoria conforme Valor de Referéncia do dado

Fonte Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)

Apresentacdo do

n2 de amostras/Classificagdo (Potdvel ou Ndo-potdvel).

Valor de Referéncia
do parametro

Os valores de referéncia de qualidade para aguas subterraneas foram publicados no
Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas 2004-2006, para cada um dos
sistemas aquiferos do Estado de Sdo Paulo.

Obtencgao do
parametro

Dados obtidos do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterréneas no Estado de Séo
Paulo".

Justificativa do uso
do parametro

A ma qualidade da 4gua subterranea para fins de abastecimento pode acarretar danos
a saude humana e, considerando que as 4guas subterraneas para abastecimento
publico ndo recebem tratamento (apenas cloragdo) é de extrema importancia que se
monitore os parametros estabelecidos pela Portaria MS n2 518/2004.

Periodicidade de
obtencio do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralmente e publicados tri-anualmente pela CETESB no
Relatdrio de Qualidade das Aguas Subterrdneas no Estado de Séo Paulo.

Metodologia de
obten¢io do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas e encaminhadas para andlise em laboratério. Para maiores
detalhes sobre os pardmetros analisados e suas respectivas metodologias de andlise
consultar "Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S3o Paulo -
CETESB".

Orgio consultado

CETESB - QAA - Setor de Aguas Subterraneas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das 4guas
subterraneas do estado de Sdo Paulo 2004-2006. Sdo Paulo: CETESB, 2007. 199 p.

KOREIMANN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Topic Report, 10/96.
Copenhagen:  European  Environmental Agency, 1996. Disponivel em
<http://reports.eea.eu.int/92-9167-023-5/en/tab_abstract_RLR>. Acesso em: 30 mar.
2010.

NIXON, S.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet: the European Environment
Agency’s Monitoring and Information Network for Inland Water Resources - technical
guidelines for implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: European
Environment Agency. 1998.
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BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n? 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece
os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da 3agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras
providéncias.
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15

Fichas Técnicas — Categoria Resposta

Ficha Técnica 64 - R.01-B - Residuo sdlido domiciliar disposto em aterro

Indicador R.01 - Coleta e disposicdo de residuos solidos
Parametro R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro
Quantidade estimada de residuo sélido urbano gerado, encaminhado para tratamento
Definicio e/ou destinagdo em aterro em relagdo ao enquadramento do aterro utilizado pelo
¢ municipio.Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressdo exercida
pela geragdo de residuos sélidos urbanos.
Unidade ton/dia de residuo/IQR
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.
Apresentacdo do
parametro no -
Dado apresentado por municipio.
Banco de P P P
Indicadores
Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
Para classificar as UGRHI e o Estado de SP para fins de Relatério de Situagdo Estadual
adota-se as seguintes faixas para este parametro:
Valor de " , " .
ol . Propor¢do de residuo sélido urbano disposto em aterro i~
Referéncia do . Classificagao
. enquadrado como Adequado (em ton/dia)
parametro
> 90% Bom
250% e < 90% Regular
<50% RUR Fonte: CRH
Os dados de quantidade de residuo soélido urbano gerado no municipio e do
Obtencgao do | enquadramento do aterro (IQR) no qual o municipio disp&e este residuo, sdo obtidos do
parametro "Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos", publicado pela CETESB (ver também

a ficha técnica do indicador P.04-A - Residuos sélidos urbanos gerados).

do parametro

Justificativa do uso

O tratamento e destinagdao adequados dos residuos sélidos urbanos sdao uma medida
importante para evitar a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se
considerar a informagdo da CETESB de que o "Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos ndo deve ser utilizado como fonte de informacgdes sobre as quantidades de
residuos efetivamente geradas nos municipios”(Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos, CETESB, 2013; pag. 05)

Periodicidade

pela Fonte

de

obtencdo do dado

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no
Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Urbanos da CETESB.

Metodologia

pela Fonte

de

obtencido do dado

A quantidade de residuo sélido urbano gerado é estimada a partir do "indice estimativo
de produgdo per capita de residuo sélido urbano", que considera como residuo sdlido
urbano os residuos produzidos em residéncias e em estabelecimentos comerciais e de
servigos de pequeno porte.
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Orgio consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventério Estadual de Residuos
Sélidos  Domiciliares 2009. Sdo Paulo, CETESB, 2010. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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R.01-C - IQR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido domiciliar — continuagao

Indicador R.01 - Coleta e disposicdo de residuos sélidos

Parametro R.01-C - IQR da instalagao de destinagao final de residuo sélido urbano
IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalacio de tratamento e/ou
destinacdo final do residuo solido urbano gerado no municipio. O IQR refere-se ao

Definigao enquadramento da instalagdo de tratamento ou destinagao final de residuos, em termos
operacionais, estruturais e operacionais. Este parametro permite dimensionar a resposta
em relagdo a pressdo exercida pela geragdo de residuos.

Unidade Classificagao entre 0 e 10.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Apresentagdo do
parametro no

Dados apresentados por municipio. Caso o municipio faga uso de mais de um aterro para
disposicdo de residuos sélidos domiciliares, sera apresentada a média aritmética simples

B
artco de dos IQR aterros.

Indicadores
A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este
parametro, onde IQR refere-se ao enquadramento da instalagdo utilizada pelo municipio
para disposicao final de residuos sélidos domiciliares:
IQR Enquadramento

Valor de| 0<IQR<7,0 Jnadequado

Referéncia  do| 7,0<10R<10 DRSO oo cees, 2013,

parametro

Até o seu Relatério de 2012, a CETESB utilizava de outra metodologia para avaliagdo da
qgualidade dos aterros, que incluia uma avaliagao intermedidria - "Aterros Controlados". A
partir do Relatério de 2012, uma nova metodologia, denominada de "IQR Nova Proposta"
foi adotada. Assim, as séries historicas de 2007 a 2011, e de 2012 em diante, devem ser
utilizadas com as devidas ressalvas, pois utilizam critérios de quantificacdo e
monitoramento distintos.

Obtengao do
parametro

Os dados de quantidade de residuo sélido urbano gerado no municipio e do
enquadramento do aterro (IQR) no qual o municipio dispGe este residuo sdo obtidos do
"Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Urbanos", publicada pela CETESB (ver também a
ficha técnica do parametro P.04-A - Residuo sélido domiciliar gerado).

Justificativa do
uso do
parametro

O tratamento e destinacdo adequados dos residuos solidos urbanos sdo uma medida
importante para evitar a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se
considerar a informacdo da CETESB de que o "Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos nao deve ser utilizado como fonte de informagGes sobre as quantidades de
residuos efetivamente geradas nos municipios” (Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos, CETESB, 2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no
Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Urbanos da CETESB.
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As instalagGes de tratamento e destinagdo de residuos sélidos urbanos em operagdo em
Metodologia de | S3o Paulo sdo periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da
obtencao do | CETESB. As informagles sdo coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um
dado pela Fonte | questionario padronizado que permite apurar o IQR. Para cada municipio é dada uma
nota, e as instalagdes sdo enquadradas em duas faixas: inadequadas ou adequadas.

Orgao CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.
consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
i ' Sélidos Urbanos 2012. Sdo Paulo, CETESB, 2013. COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE
Bibliografia

SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares 2009. S3o Paulo, CETESB,
2010. Disponivel em: <https://cetesb.sp.gov.br/solo/publicacoes-e-relatorios/>.
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Ficha Técnica 66 - R.02-B - Proporgao de efluente doméstico coletado em relagao ao efluente doméstico total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
A R.02-B - Proporgao de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico
Parametro
total gerado
Proporgao do efluente doméstico coletado (carga organica poluidora doméstica coletada,
Definigao em kg DBO/dia) em relacdo ao efluente doméstico gerado (carga organica poluidora
domeéstica potencial, em kg DBO/dia).
Unidade %
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentagcao do

parametro no -
Banco de Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
Indicadores
N3o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.
Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro
é:
Valor de P;'Ioporgao domé ‘de Classificacs
Referéncia dol© Iuen:le oméstico Classificacdo
parametro (Lol
> 90% gm
250% e < 90% Regular
< 50% IR onte: cRHi, 2010.
Dados obtidos do relatério "Qualidade das dguas superficiais no Estado de Sdo Paulo",
Obtencgdo do | publicado anualmente pela CETESB. Dados por municipio: obtidos diretamente do
parametro relatério. Dados por UGRHI: calculado pela formula:(carga poluidora coletada, em kg

DBO / carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa do uso
do parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminacgéo
das 4guas superficiais e subterrdneas. Este parametro permite dimensionar a resposta
em relagdo a pressdo exercida pela geracdo de efluentes sanitarios, e avaliar a
necessidade de investimentos em saneamento.

Periodicidade de
obtenc¢ido do dado
pela Fonte

N3o informada.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaveis
pela operagao do sistema publico de esgotamento sanitario.

Orgido consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo / Setor de Gestdo de Processos.
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Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das 4dguas
interiores do estado de S3o Paulo 2008. Sdo Paulo: CETESB, 2009.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolugdo n2 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdao dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n2 53, de
18/03/2005, pags. 58-63.
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Ficha Técnica 67 - R.02-C - Proporgao de efluente doméstico tratado em relagao ao efluente doméstico total gerado

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
A R.02-C - Proporcao de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total
Parametro
gerado
Proporgdo do efluente doméstico tratado (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg
Definigao DBO/dia) em relagdo ao efluente doméstico gerado (carga organica poluidora doméstica
potencial, em kg DBO/dia).
Unidade %
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.
Apresentacao

do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores
N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.
Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:
Proporgao
| d de
VaforA . de efluente Classificagdo
Re :erencna © | doméstico
parametro tratado
= 50% e < Regular
90% :

CRHi,

Fonte:
0,
<50% 2010

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das dguas superficiais no Estado de S3o Paulo",
publicado anualmente pela CETESB.A partir do percentual de tratamento relativo a carga
organica poluidora coletada é feito o calculo para se obter o percentual de tratamento em
relagdo a carga poluidora potencial (total):((percentual de tratamento X carga poluidora
coletada, em kg DBO) / carga poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa
do uso do
parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminacgdo das
aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta em relacdo
a pressdo exercida pela geracdo de efluentes sanitdrios, e avaliar a necessidade de
investimentos em saneamento.

Periodicidade
de obtencgao
do dado pela
Fonte

Nado informada.

Metodologia
de obtencao
do dado pela
Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaveis pela
operagao do sistema publico de esgotamento sanitario.
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Orga . , <
rga0 CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de S3o Paulo 2008. Sao Paulo: CETESB, 2009.
BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Bibliografia

Resolugdo n2 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e
padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n2 53, de 18/03/2005,
pags. 58-63.
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Ficha Técnica 68 - R.02-D - Proporgao de redugao da carga organica poluidora doméstica

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes

Parametro R.02-D - Proporgao de redugdo da carga organica poluidora doméstica
Porcentagem de efetiva remocdo de carga organica poluidora doméstica, através de

Definigdo tratamento (carga organica poluidora doméstica reduzida, em kg DBO/dia), em relagdo a carga
organica poluidora doméstica potencial, em kg DBO/dia.

Unidade %

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.

Apresentacao

do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores
N&o ha valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parametro.
Para as UGRHIs e para o Estado de SP o valor de referéncia adotado para este parametro é:
Valor de b PRTI——
Referéncia do | 'oPorsde de recucao da carga Classificagdo
. organica poluidora doméstica
parametro
2 80% Bom
250% e < 80% Regular
<50% Ruim

Fonte: CRHi, 2010.

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das dguas superficiais no Estado de Sdo Paulo",
publicado anualmente pela CETESB.O célculo do pardmetro é feito pela férmula:((carga
poluidora potencial, em kg DBO - carga poluidora remanescente, em kg DBO) / carga
poluidora potencial, em kg DBO) X 100

Justificativa
do uso do
parametro

A coleta de efluentes sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminac¢do das
aguas superficiais e subterraneas.Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo
a pressdao exercida pela geracdo de efluentes sanitdrios, e avaliar a necessidade de
investimentos em saneamento.

Periodicidade
de obtencao

N&o informada.

do dado pela
Fonte
Metodologia
de obtengao | Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsdveis pela
do dado pela | operagdo do sistema publico de esgotamento sanitario.
Fonte
Orgio . . x ~
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo / Setor de Gestdo de Processos.
consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
interiores do estado de Sdo Paulo 2008. S3o Paulo: CETESB, 2009.
Bibliografia
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BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucdo n2 357, 17 de marco de 2005. DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrBes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. DOU n? 53, de 18/03/2005,
pags. 58-63.
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Ficha Técnica 69 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio)

do parametro
no Banco de
Indicadores

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
A R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Popula¢do Urbana de
Parametro i
Municipio)
O ICTEM do municipio tem como objetivo expressar a efetiva remoc¢do da carga organica
poluidora em relagdo a carga organica poluidora potencial, gerada pela populagdo urbana,
Definicio considerando também a importancia relativa dos elementos formadores de um sistema de
§ tratamento de esgotos (coleta, afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a
qualidade do corpo receptor dos efluentes). O ICTEM permite comparar de maneira global a
eficacia do sistema de esgotamento sanitario.
Unidade Valor entre 0 e 10.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.
Apresentacdo

Dados apresentados por municipio.

Valor de
Referéncia do
parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro; apenas quatro faixas
de valores para espacializagdo das informacgdes:

ICTEM
2,5<ICTEM = 5,0
50<ICTEM 7,5

7,5 <ICTEM = 10 .

Fonte: CETESB, 2019

Obtengdo do
parametro

Dados obtidos do relatério "Qualidade das aguas interiores no Estado de Sdo Paulo",
publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa
do uso do
parametro

Em funcdo dos elementos que o compde o ICTEM é relevante, pois permite quantificar a
eficiéncia da coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no langamento dos
efluentes domésticos.

Periodicidade
de obtencao
do dado pela
Fonte

Anual
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Metodologia
de obtengao
do dado pela
Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB junto as entidades responsaveis pela
operagdo do sistema publico de esgotamento sanitario. Para o célculo do ICTEM do municipio
considera-se : ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + QOnde:C =%
da populagdo urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou sistemas isolados;T = % da
populagdo urbana com esgoto tratado;D = zero se a destinacdo de lodos e residuos de
tratamento for inadequada e 0,2 se for adequada = zero se o efluente desenquadrar a classe
do corpo receptor ou existir langamento direto ou indireto de esgotos ndo tratados. Sera
atribuido o valor de 0,3 se o efluente ndo desenquadrar a classe do corpo receptor;E =
eficiéncia global de remogdo de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *0,01N)*100;N = % de
remocdo da carga organica pelas ETEs

Orgdo
consultado

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo / Setor de Gest3o de Processos.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Qualidade das aguas interiores no
estado de S3o Paulo 2018. Série Relatdrios. Sdo Paulo: CETESB, 2019. 284 p. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>. Acesso em: out. 2019.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Resolucdo n2 357, 17 de marco de 2005. DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrées de lancamento de efluentes, e dd outras providéncias. DOU n2 53, de 18/03/2005,
pags. 58-63.
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Ficha Técnica 70 - R.03-A - Areas remediadas

Indicador R.03 - Controle da contamina¢dao ambiental

Parametro R.03-A - Areas remediadas

Definigao Numero areas remediadas em que a contaminagdo atingiu o solo ou a agua.
Unidade n2

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacao

do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio e por UGRHI.

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
parametro

Obtencgdo do
parametro

Dados sobre remediagdo sao encaminhados pela CETESB.Destaca-se que os dados podem
ndo representar todo o universo de dreas contaminadas, uma vez que restringe-se ao
Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Justificativa do
uso do
parametro

A remediacdo das dreas contaminadas é uma medida de redugdo da contaminagdo do solo
e das aguas superficiais e subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta
em relagdo a pressao exercida pela contaminagdo de solos aguas.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

A entrada de dados no Cadastro de Areas Contaminadas é continua, em fungdo das AcSes
Rotineiras de Fiscalizacdo e Licenciamento da CETESB. Os dados coletados in loco sao
consolidados na Ficha Cadastral de Areas Contaminadas e s3o publicados anualmente na
Relagdo de areas contaminadas, no site da CETESB.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

Os dados sdo obtidos através das Acbes Rotineiras de Fiscalizagcdo e Licenciamento da
CETESB. Esses dados s3o consolidados na Ficha Cadastral de Area Contaminada e integram
o Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB.

Orgao CETESB - Diretoria de Licenciamento e Gestdao Ambiental.

consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de gerenciamento de areas
contaminadas. Sdo Paulo: CETESB, 2001. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp>. Acesso em 30
mar.2010.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relagdo de areas contaminadas e
Reabilitadas. Base de dados. Disponivel em
<http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/rela%E7%F5es-de-%E1%Alreas-conta
minadas/4-rac>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 71 - R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua

Indicador R.03 - Controle da contaminagao ambiental

Parametro R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua
Numero de registros de emergéncias quimicas ocorridas na bacia em que o contaminante

Definicio atingiu o solo ou a dgua. A quantificacdo de descargas e/ou derrames de produtos quimicos

¢ permite avaliar a intensidade destas ocorréncias em uma determinada regido e,

consequentemente, determinar o grau de vulnerabilidade dos corpos hidricos.

Unidade n°® atendimentos/ano.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo.

Apresentacao do
parametro  no

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia  do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
parametro

Obtengao do
parametro

A CETESB encaminha os dados por municipio. Para obter o total somam-se as areas
contaminadas de todos os municipios da respectiva UGRHI sede.Considera-se apenas as
ocorréncias que atingiram o 'solo' e a 'agua’, além da 'fauna' e da 'flora'. Descarta-se
ocorréncias que atingiram apenas o 'ar'.

Justificativa do
uso do
parametro

A quantificacido de descargas e derrames permite avaliar a intensidade de
derrames/descartes em uma determinada regido, e consequentemente determinar o grau
de vulnerabilidade dos recursos hidricos nesta regido.

Periodicidade de
obtencao do
dado pela Fonte

Os dados sdo coletados continuamente, de acordo com o acontecimento de eventos de
derrame/descarte. Os dados compdem os registros das emergéncias quimicas atendidas
pela CETESB, que sdo consolidados no banco de dados REQ - Registro de Emergéncia
Quimica e sdo publicados anualmente no Relatdério de Emergéncias Quimicas Atendidas
pela CETESB.

Metodologia de
obtencao do
dado pela Fonte

As informagdes sobre as emergéncias quimicas atendidas pela CETESB sdo consolidadas no
REQ - Registro de Emergéncia Quimica (que compde um banco de dados dos registros das
emergéncias quimicas atendidas). A contagem das ocorréncias é obtida em consulta a este
banco de dados.

Orgdo CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo / Setor de Operagbes de
consultado Emergéncia.
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Sistema de Informacdes sobre
Emergéncias Quimicas da CETESB - SIEQ. Base de Dados. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio.php>. Acesso em 30 mar.2010.
Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Emergéncias Quimicas. Aspectos
Gerais. Acdes de Resposta. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/gerenciamento-de-riscos/Emergencias-Quimicas/97-Acoes-d
e-Resposta. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 72 - R.04-A - Densidade da rede de monitoramento pluviométrico
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Ficha Técnica 73 - R.04-B - Densidade da rede de monitoramento hidrolégico

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento
Parametro R.04-B - Densidade da rede de monitoramento fluviométrico
Numero de estagdes de monitoramento fluviométrico do DAEE, por 1.000 km2 de drea da
Definicio bacia.0 monitoramento hidroldgico inclui em uma mesma categoria todos os tipos de
§ estagOes relacionadas ao monitoramento da agua.Sé estdo contabilizadas as informacdes
dos postos nos guais se dispdem dados para o ano corrente.
Unidade ne de esta¢des / 1000 km?
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentacdo do

pardmetro no Dados apresentados por UGRHI.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
parametro

Obtencgao do
parametro

Dados encaminhados pelo DAEE, através do CTH.

Justificativa do
uso do parametro

O indice fluviométrico abrange as medi¢Ges de vazbes e cotas dos rios.A densidade do
monitoramento fluviométrico fornece informacdo relevante para qualificar os dados
referentes a pluviosidade e ao grau de resposta que o érgdo responsavel exerce em seu
monitoramento.

Periodicidade de
obtengao do
dado pela Fonte

N3o informada.

Metodologia de
obtengao do
dado pela Fonte

(n2 de esta¢des de monitoramento na UGRHI / drea da UGRHI, em km?) X 1000

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

TUCCI, C. E.M. et al. Principios da Hidrometria. Material didatico: Pds-graduagdo em
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, julho de 2003. Disponivel em:
<http://www.slideshare.net/GraziRuas/cap13-hidrometria>. Acesso em: 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 74 - R.04-F - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento

do parametro
no Banco de

Indicador R.04 - Abrangéncia do Monitoramento

Parametro R.04-F - IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento
indice que avalia a representatividade da rede de monitoramento da qualidade da agua.

Definicio Consiste numa analise multicriterial composta basicamente por dois grupos de variaveis:

§ antrépicas e ambientais, que faz a correlagdo espacial baseada em cinco fatores, ndo

avaliando apenas a densidade de pontos de cada UGRHI.

Unidade Classificacdo entre 0 e 1

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

Apresentacao

Dados apresentados por UGRHI.

Indicadores
A CETESB adota as seguintes classes para o indice:Fonte: CETESB, 2014b
IAEM - indice de Abrangéncia Interval Sustentabilidade do Status do Monitoramento da
Espacial do Monitoramento ntervalos Gerenciamento da Qualidade  Qualidade X Pressao Antrépica
9 Alta vulnerabilidade &
Insunc'ente _ pl’eSS«":iO antrépiCa
Vulneravel

Valor de Pouco Abrangente 0,355 0,505 Vulnerabilidade significativa

Referéncia do 8

~ 4 Suficiente 0,505 0,605 Nao Vulneravel
parametro (=]

Abrangente 0,605 0,755 Sustentavel Nao Vulneravel
Muito Abrangente 0,756 - Boa Sustentabilidade

Obtencgao do
parametro

Dados obtidos do relatério Qualidade das dguas superficiais no Estado de Sdo Paulo,
publicado anualmente pela CETESB.

Justificativa do
uso do
parametro

A densidade de pontos de monitoramento (n2 de pontos/km?) ndo contempla a pressdo|
antrépica, nem os resultados obtidos pelos pontos monitorados. Assim, torna-se
importante uma avaliagdo capaz de verificar a abrangéncia da rede de qualidade de forma
espacial levando em consideragdo outros fatores além da extensao territorial, tais como: a
pressdao populacional, macro usos do solo agrupados no critério pressdao antrdpica,
correlacionado com as informagdes de qualidade da dgua ja disponiveis para a gestdo das|
aguas paulistas.

Periodicidade
de obtengdo do
dado pela Fonte

Anual
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Metodologia de
obtengao do
dado pela Fonte

A matriz para geracdo do indice compde-se de dois grupos, divididos em custos e
beneficios. O grupo de varidveis antrdpicas é considerado como custo, pois no calculo do
indice influencia negativamente, ou seja, causa degradagao no ambiente hidrico. O grupo
das varidveis ambientais associadas a gestdo do monitoramento é considerado como
beneficio, uma vez que influencia positivamente, ou seja, quanto maior sua presenca,
melhor para o indice. Para cada um dos indicadores de ambos os grupos é necessario
padronizar as variaveis, que se apresentam em valores expressos com diferentes unidades,
de forma a tornd-las comparaveis entre si, sendo utilizado, neste caso, o método da
padronizagdo intervalada. A composi¢dao da matriz de analise multicritério esta descrita na
tabela:

Critérios Varidvel Peso
Densidade populacional 0,25
Antrépico
Atribuicdo da UGRHI 0,20
Custos > Impactos 0,45
Média anual do IQA 0,30
Ambiental Numero de pontos 0,10
Densidade de pontos 0,15
Beneficios > Gestdo do Monitoramento 0,55
Total 1

Fonte: CETESB, 2014b

Orgdo CETESB - Divisdo de Qualidade de Agua e Solo

consultado
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatério de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sdo Paulo 2013. S3o Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/>.
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Apéndice H - indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento (IAEM). Sdo Paulo: CETESB, 2014b.

Bibliografia MIDAGLIA, C. L. V.. Proposta de implantacdo do indice de abrangéncia espacial de

monitoramento - IAEM por meio da andlise da evolu¢do da rede de qualidade das aguas
superficiais do estado de Sdo Paulo. 2009. Tese (Doutorado em Geografia Humana) -
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S3o Paulo, S3o Paulo,
2009. Disponivel em:
<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-03022010-165719/>. Acesso em
Julho sw 2014.
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Ficha Técnica 75 - R.05-B - Vazdo total outorgada para captagdes superficiais

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-B - Vazdo total outorgada para captagdes superficiais
Volume total outorgado para captacdo de agua de fontes superficiais. Conhecer a
Definigdao demanda por agua superficial permite dimensionar a pressdo sobre este recurso, que é
limitado, e o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m3/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagdo do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtencgdo do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha
eletrénica em Excel, contendo todas as informag0es referentes a demanda outorgada
no Estado de S3o Paulo para o ano consultado. S3o feitos ajustes neste banco de dados
encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do parametro).Para obtencdo do
parametro R.05-B - Vazdo total outorgada para captacdes superficiais, soma-se o
volume outorgado (m¥s) para captagdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda superficial outorgada é de fundamental importancia para
a gestdo dos recursos hidricos, pois a outorga é um o instrumento que assegura o
controle quantitativo e qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagGes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
Outorgas".

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdao e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

N3do consultada.
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Ficha Técnica 76 - R.05-C - Vazdo total outorgada para captagdes subterraneas

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-B - Vazdo total outorgada para captagdes superficiais
Volume total outorgado para captacdo de agua de fontes superficiais. Conhecer a
Defini¢dao demanda por agua superficial permite dimensionar a pressdo sobre este recurso, que é
limitado, e também o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
Unidade m3/s
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagdo do

parametro no
Banco de
Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtencgdo do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha
eletrénica em Excel, contendo todas as informag0es referentes a demanda outorgada
no Estado de Sdo Paulo para o ano consultado. Sao feitos ajustes neste banco de dados
encaminhado (ver Metodologia de obtencdo do parametro). Para obtencdo do
parametro R.05-B - Vazdo total outorgada para captacles superficiais, soma-se o
volume outorgado (m¥s) para captag¢des superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda superficial outorgada é de fundamental importancia para
a gestdo dos recursos hidricos, pois a outorga é um o instrumento que assegura o
controle quantitativo e qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

Periodicidade de
obtencio do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas é atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obten¢do do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagGes repassadas por suas
regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco de
Outorgas".

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

N3&o consultada.
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Ficha Técnica 77 - R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua
Numero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d'agua que ndo envolvam
Definicio capta¢do de agua ou langamento, denominadas conjuntamente de ‘outras interferéncias’.
¢ Permite avaliar o grau de implantagdo da outorga, ou seja, do controle sobre os diferentes
usos dos recursos hidricos.
Unidade n2 de outorgas
Fonte Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N&o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengao do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro
de cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO, através de uma planilha eletronica em Excel,
contendo todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo
para o ano consultado. Para obter o parametro quantificam-se e somam-se todas as
outorgas para interferéncias em corpos d'agua para as seguintes categorias: BARRAMENTO,
CANALIZACAO, PIER/CAIS, PISCINAO, PROTECAO DE LEITO/MARGEM, RETIFICACAO,
TRAVESSIA, TRAVESSIA AEREA, TRAVESSIA INTERMEDIARIA e TRAVESSIA SUBTERRANEA (ver
Metodologia de obtencdo do parametro).Nota: s6 sdo consideradas as interferéncias cujo
campo "Situagdo Administrativa" seja CADASTRADO DAEE ou PORTARIA.

Justificativa do uso
do parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implementagdo do instrumento de outorga de uso
da agua, através da quantificacdo das interferéncias, sendo, portanto, de fundamental
importdncia para a gestdo dos recursos hidricos.A outorga é o sistema operado pelo 6rgdo
publico de gerenciamento de recursos hidricos para a concessdo de um dado volume de
adgua, para fins de instalagdo de equipamentos de captacdo de dagua superficial ou
subterranea e de usos diversos, como langamentos e interferéncia em corpos d’agua.

Periodicidade de
obten¢do do dado
pela Fonte

Para quantificar o nUmero de outorgas para as denominadas 'outras interferéncias' é obtido
o total destas concessGes registrado no Banco de Outorgas do DAEE até 31 de dezembro de
cada ano.

Metodologia de
obten¢io do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila essas informacgGes é denominado "Banco de Outorgas".

Orgio consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de
Outorga e Fiscalizagdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos

Bibliografia

Ndo consultada.
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Ficha Técnica 78 - R.05-G - Vaz&o outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano

Indicador R.05 - Outorga de uso da agua
Parametro R.05-G - Vazio outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano
Definicio Relagdo entre a vazdo total outorgada para captacGes de agua destinadas a uso urbano e o
¢ volume de agua estimado para atender ao abastecimento urbano.
Unidade %
Dados de 'demanda outorgada' obtidos do 'Banco de Outorgas' do DAEE: parametro
Fonte P02-A;Dados do 'indice de Atendimento total de 4gua" obtido do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento - SNIS com base na metodologia da ANA: parametro P.02-E.
Apresentacao

do parametro
no Banco de

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.
parametro

Obtencao do
parametro

Este parametro é uma simples divisdo entre dois parametros: (P.02-A) / (P.02-E)P.02-A -
Demanda outorgada para uso urbano - m3s - DAEE (ver ficha)P.02-E - Demanda estimada
para uso urbano - m¥s - SNIS/ANA (ver ficha)

Justificativa do
uso do
parametro

Este parametro permite avaliar o grau de implantagdo do instrumento de outorga para uso
urbano, através da comparagdo da vazdo outorgada para este fim com a demanda urbana
estimada.As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei 7.663/1991) definem o
abastecimento das populagdes como uso prioritdrio dos recursos hidricos, assim o
conhecimento da demanda estimada para abastecimento urbano é de fundamental
importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os
diversos tipos de usos da agua pode acarretar conflitos.

Periodicidade
de obtengdo
do dado pela
Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS sdo atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.

Metodologia
de obtengdo
do dado pela
Fonte

Dados de Outorgas: a DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas
por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes é denominado "Banco
de Outorgas”; Dados do SNIS: consultar o Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos,
disponivel no site.
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- Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO - Diretoria de Procedimentos de

Orgdo Outorga e Fiscalizacdo e DRH - Diretoria de Recursos Hidricos;- SNIS - Sistema Nacional de
consultado ~
Informacdes sobre Saneamento.
BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2020. Brasilia:
MCIDADES.SNSA, 2020.
Bibliografia

ANA. Manual de usos consuntivos da agua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019. Disponivel em:
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/central-de-publicacoes/ana_m
anual_de_usos_consuntivos_da_agua_no_brasil.pdf/view. Acesso em:03 mai. 2022.
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Ficha Técnica 79 - R.09-A - Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (TI)

Indicador

R.09 - Areas protegidas

Parametro

R.09-A - Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (TI)

Definigao

NUmero de Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (TI) existentes na UGRHI.Area
Protegida é “uma area com limites geograficos definidos e reconhecidos, cujo intuito, manejo e
gestdo buscam atingir a conservagdao da natureza, de seus servicos ecossistémicos e valores
culturais associados de forma duradoura, por meios legais ou outros meios efetivos” (BRASIL,
2000). Unidade de Conservagdo é o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragdo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo. (BRASIL, 2000, Art. 22.)As Terras Indigenas
sdo aquelas “por eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para suas atividades
produtivas, as imprescindiveis a preservagdo dos recursos ambientais necessarios a seu
bem-estar e as necessarias a sua reproducgdo fisica e cultural, segundo seu usos, costumes e
tradicbes” (BRASIL, 1988, Art. 231, §1).

Unidade

n?

Fonte

Diversas (ver Orgdo consultado).

Apresentagdo do
parametro no

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Banco de

Indicadores

Valor de

Referéncia do | Ndo ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.
parametro

Obtengao do
parametro

As Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (Tl) sdo contabilizadas conforme os
municipios que abrangem, assim uma mesma UC ou Tl pode ser contabilizada para varios
municipios. Para as UGRHIs sdo contabilizadas as UCs e TIs desconsiderando-se a area de
abrangéncia municipal de cada uma. UC: Os dados sdo obtidos dos érgdos gestores estadual e
federal: Ministério do Meio Ambiente; Instituto Florestal e Fundagdo Florestal. Sdo feitas
consultas nos sites do mesmos, bem como no portal DataGeo (SEMIL/SP), em busca de leis e
decretos de criacdo de Unidades de Conservagdo. Para as RPPNs consulta-se a publicagdo
“Anudrio das RPPN Instituidas pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo" e o
ICMBIO - SIMPPRN.TI: Os dados de terras indigenas sdao consultados através do portal da FUNAL.
Também estdo disponiveis no DataGeo.

Justificativa do

As areas protegidas desempenham papel significativo para a manutencdo da diversidade
bioldgica, através da preservagdo dos seus recursos naturais.

uso do
parametro

Periodicidade de
obtengdo do

dado pela Fonte

Dado atualizado conforme criagdo e altera¢des das Unidades de Conservagdo

Metodologia de
obtengdo do
dado pela Fonte

N3o informada.

uc:
Orgdo Ministério do Meio Ambiente MMA; - Instituto Florestal - IF/SMA;- Funda¢do Florestal -
consultado FF/SMA.TI:

- Fundacdo Nacional do indio - FUNAI

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado

Federal, 1988.

BRASIL. Lei n29.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, lll e VIl da

Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da
Bibliografia outras providéncias.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. A Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica - CDB.
Brasilia-DF: MMA, 2000.

SAO PAULO (Estado). SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Painel da Qualidade Ambiental do Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo:
SMA/CPLA, 2009.
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Terminologia Técnica

Para o Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos sdao adotadas as seguintes defini¢Ges:

Acgdo:

€ um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As agGes especificam exatamente o que deve
ser executado para se alcangar a meta e fornecem detalhes do como e quando deve ser executado (Sdo Paulo,

2009).

Area critica para gestdo dos recursos hidricos: s3o as dreas que podem ser espacializadas e delimitadas fisicamente

Bacia

em produtos cartograficos (como, por exemplo, bacias, sub-bacias, trechos de corpos d'agua, municipios) e que
apresentam problemas em relagdo a temas criticos para gestdao dos recursos hidricos (como, por exemplo, a
demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das aguas). Estas areas criticas devem ser priorizadas quando do
estabelecimento das metas e agGes do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar o “Plano de Agdo

In

para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Tema critico para gestdo dos recursos hidricos.

hidrografica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A delimitagdo de uma bacia
hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam as aguas pluviais e as desviam para um dos cursos
d’agua desta bacia. A bacia hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de uma bacia podem ser delimitadas

sub-bacias.

Balango: demanda versus disponibilidade: é a relacdo entre o volume consumido pelas atividades humanas

(demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’dagua (disponibilidade, expressa no Relatério de
Situacdo em termos de vazdes de referéncia). Esta relagdo é muito importante para a gestdo dos recursos
hidricos, pois representa a situacdo da bacia hidrografica quanto a quantidade de dgua disponivel para os varios

tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as atividades de gestao, entre as

Dado:

quais se destacam: a¢Oes das Secretarias Executivas dos Colegiados do SIGRH; elabora¢do dos Relatdrios de
Situag¢do dos Recursos Hidricos; monitoramento dos niveis de efetividade alcancados pelas propostas e acdes
contidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrograficas; e acompanhamento da
evolucdo dos processos que interferem na gestdo dos recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo (Sdo Paulo,
2020).

valor numérico que quantifica o pardametro para o municipio, para a UGRHI ou para o Estado de S&o Paulo.

Gestdo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: é a administragado racional, democratica e participativa dos recursos

hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios orientativos e principios normativos, da
estruturacdo de sistemas gerenciais e de tomada de decisdo, tendo como objetivo final promover a protecéo e

a conservacao da disponibilidade e da qualidade das aguas.

Indicador: grupo de parametros que sdo analisados de forma inter-relacionada. No caso do Relatdrio de Situagdo dos

Meta:

Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se proceder a analise da inter-relagdo dos parametros do
Banco de Indicadores para a Gestdo dos Recursos Hidricos no Estado de SGo Paulo.

é a especificagdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As metas sdo afirmagGes
detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende alcancar cada um de seus objetivos (Sdo

Paulo, 2009).
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Pardmetro: identificacdo de cada um dos dados/informacdes que compdem o indicador.

Produto cartografico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de mapa, carta, cartograma,
planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia aérea, etc. Adaptado de: Marques, 2012 e
Fundamento de Cartografia, s.d..

Relatério: é um documento que apresenta um conjunto de informacgdes, utilizado para reportar resultados parciais ou

totais da execuc¢do de determinadas agdes.
No caso do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n? 7663/1991, avalia a eficacia
do PERH e dos Planos de Bacias Hidrograficas, deve ser apresentado o conjunto de indicadores de gestdo de
recursos hidricos e a respectiva avaliagdo, assim como a avaliagdo do cumprimento ou a proposi¢do de
eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importincia e/ou relevancia para a gestdo dos
recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das aguas - superficiais,
subterraneas ou costeiras; a erosdo; o assoreamento; as interferéncias em corpos d'agua; as transposi¢do de
agua entre bacias), possuem potencial para configurar situagdes de conflito e, portanto, devem ser priorizados
quando do estabelecimento das metas e a¢Ges do Plano de Bacia Hidrografica, as quais devem integrar o “Plano
de Acdo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para gestdo dos recursos
hidricos.

Vazao de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua, associada a uma probabilidade

de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH n2 129/2011 (e/ou suas alteragdes).

204



Referéncias Bibliograficas

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagdo e documentagdo - referéncias -

elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002. 24p.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS. Resolugdo n2 129, de 29 de

junho de 2011. Estabelece diretrizes gerais para a definicdo de vazdes minimas remanescentes.

Fundamento de Cartografia. Material didatico do Mddulo de Cartografia. Laboratério de Topografia e Cartografia.
Vitoria: Universidade Federal do Espirito Santo, (s.d.). Disponivel em:

<http://www.ltc.ufes.br/geomaticsee/Modulo%20Cartografia.pdf>. Acesso em: 02 ago. 2012.

MARQUES, R. Definigbes de Produtos Cartograficos. Material didatico da Disciplina Cartografia Ambiental. Jodo
Pessoa: Universidade Federal da Paraiba: margo de 2011. Disponivel em:

<http://www.geociencias.ufpb.br/leppan/disciplinas/cartografia/aula3.pdf>. Acesso em: 02 ago. 2012.

SAO PAULO (Estado). Lei n2 7.663, de 30 de dezembro de 1991. Estabelece normas de orientagiio a Politica Estadual de

Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

. Lei n? 16.337, de 14 de dezembro de 2016. Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e da

providéncias correlatas.
. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE RECURSOS HiDRICOS. Banco de
Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo. Base de dados preparada pelo Departamento

de Planejamento e Gerenciamento, em Microsoft Office Excel. Sdo Paulo: CRHi, 2020. (Nao publicado)

. SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE. COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS. Nogdes e Conceitos de

Planejamento aplicados a Gestdo de Recursos Hidricos. Sao Paulo: CRHi, 2009. (Ndo publicado).

‘205



	1. Objeto da Contratação
	2. Informações Gerais
	2.1. A Bacia Hidrográfica do Rio Sorocaba e Médio Tietê
	2.2. Fundação Agência da Bacia Hidrográfica do Rio Sorocaba e Médio Tietê
	3. Justificativa da Contratação
	4. Objetivo da Contratação
	5. Dotação Orçamentária
	6. Escopo da Contratação
	6.1. Abrangência e área de atuação
	6.2. Atividades e Metodologia
	7. Produtos e forma de apresentação
	7.1. Produtos
	7.1.1 Plano de Trabalho
	7.1.2. Minuta 1 do Relatório de Situação - versão para avaliação e aprovação pela CONTRATANTE
	7.1.3. Minuta 2 do Relatório de Situação - versão para avaliação e aprovação pela CONTRATANTE
	7.1.4. Minuta 3 do Relatório de Situação - versão para aprovação em Plenário do CBH-SMT
	7.1.5. Versão final do Relatório de Situação da Bacia Hidrográfica do Rio Sorocaba e Médio Tietê - versão após-plenária
	8. Responsabilidade Técnica
	9. Obrigações da CONTRATANTE e CONTRATADA
	9.1. Contratante
	9.2. Contratada
	10. Acompanhamento dos serviços
	11. Cronograma físico-financeiro
	12. Pagamento
	13. Sanções Administrativas
	14. Medidas Anticorrupção
	1​Introdução 
	2​Processo de Elaboração do Relatório de Situação 
	3​O Método FPEIR e o Banco de Indicadores para Gestão dos Recursos Hídricos 
	4​Conteúdo do Relatório de Situação  
	5.1​Introdução 
	5.2​Caracterização da UGRHI 
	5.3​Quadro síntese da situação dos recursos hídricos na bacia hidrográfica 
	5.4​Análise da Situação dos Recursos Hídricos da UGRHI  
	5.4.1​Dinâmica Socioeconômica - Dinâmica demográfica e social 
	5.4.2​Dinâmica Socioeconômica - Dinâmica econômica 
	5.4.3​ Uso e ocupação do solo 
	5.4.4​Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hídricos 
	5.4.5​Saneamento - Abastecimento de água  
	5.4.6​Saneamento - Esgotamento sanitário 
	5.4.7​Saneamento - Manejo de resíduos sólidos 
	5.4.8​Saneamento - Drenagem e manejo das águas pluviais urbanas 
	5.4.9​Qualidade das águas - Qualidade da água superficial 
	5.4.10​Qualidade das águas - Qualidade da água subterrânea 
	5.4.11​Qualidade das águas - Qualidade das praias litorâneas 
	5.4.12​Qualidade das águas - Poluição ambiental 

	5.5​Considerações finais 
	5.6​Anexos 
	5.7​Referências Bibliográficas 
	5.8​Equipe Técnica 

	 
	Parte B 
	Caderno de Indicadores -Fichas Técnicas 
	1​Banco de Indicadores para Gestão dos Recursos Hídricos do Estado de São Paulo 
	1.1​Fichas Técnicas – Categoria Força Motriz 
	1.2​Fichas Técnicas - Categoria Pressão 
	1.3​Fichas Técnicas – Categoria Estado 
	1.4​Fichas Técnicas – Categoria Impacto 
	1.5​Fichas Técnicas – Categoria Resposta 

	Terminologia Técnica 
	Referências Bibliográficas 

